
 

   

 

 

 
 

 

 

 

بهره پایين به منظور کاربرد در سلولهای خورشيدی ارائه شده است .  –بوست ،  بهره بالا  –باک  dc/dcدر این مقاله یک مبدل دو جهته  - دهيچک

بهره از تکنيک اینتر ليود به همراه یکسو ساز دوبرابر کننده ولتاژ استفاده شده است. در ادامه مبدل پيشنهادی  به منظور بهبودمبدل در این 

تحليل شده و وضعيتهای عملکرد آن مورد بررسی قرار می گيرد. مبدل پيشنهادی توسط نرم افزار ارکد شبيه سازی شده وشکل موج بخش های 

  زیتهای استفاده از این روش به منظور بهبود بهره بيان می شود.مختلف تشریح می گردد. در نهایت م

 

 مبدل دو جهته بهره پایين ،  –اینتر ليود ، بهره بالا  -كليد واژه

 

 مقدمه -1

از مودا  واطو   یبعنووا  سمو ت dc/dcدو جهته  یوجود مبدلها

برخو دا  اطت. مبودل  ییبالا تياز اه  کيفوتوولتائ یها متميط

اطت كه د  آ  امکا  انتقال تووا  د  هور  یمبدل dc/dcدو جهته 

 [01دو جهت وجود دا د. ]

 یمتصولند، اواه کيوفوتوولتائ یمت هايكه به ط ییبا ها

 یمصور  مو یديخو شو یطولولها یديواز توا  تول شتريب یتوان

ك تور از  متميمتصل به ط یبا  ها یهم توا  مصرف یكنند وااه

كننده ها  رهيمنظو  ذخ نياطت.به ه  یديخو ش یطلولها ديتول

طور   از یاضواف یديوتول یانورژ زا يهمتند م هایكه ه ا  باطر

 كنند. یم رهيد  خود ذخ ازيمواسع ن ی ا برا یديطلول خو ش

طوور  اه طوولول  ميتقتواننوود برووو  مموو ین وو هووایباطر

واطره تحت عنوا  مبودل دو جهتوه  کیو رنديسرا  ا یديخو ش

طولول وبوا   نيكا  تبادل توا   ا بو ردكهيا یسرا  م ا يم نید  ا

ك وک  نيو ه چن یك ک به شا ژ باطر یدهد واز طرف یانجام م

 . دبا  د  مواسع لزوم  ا بر عهده دا هیبه طلول جهت تغذ

 ی اندما  بور و شیبه منظو  بهبود بهره وافزا ییکهايتکن

 ریوتوا  بوه مووا د ز یشده كه از ج له م ادهيدوجهته پ یمبدلها

 اشا ه كرد:

مبودل دو جهتوه  یبور و یطه طورح کياز تکن اطتفاده

علاوه بور بهبوود بهوره،  کيتکن نیباک بوطت ، كه با اطتفاده از ا

 نیوكوه د  ا یکلتنها مش یاطت ول نیيها پا چياطترس ولتاژ طوئ

ها تلفات  چيبود  طوئ یاطت كه بعلت طر نی وش وجود دا د  ا

 [  0بالاطت. ]

دو جهتوه بوا اطوتفاده از  ید  مبدل هوا یگری وش د د 

  یشورا نکوهیكوپول شوده بوا توجوه بوه ا یو طلفها یمدا  ك ک

 پولی  ینرم فراهم شده و بهره و اندما  بالا دا ند ولو نگيچيطوئ

 [3[ و]2اطت] ادیطلفها ز ا یجر

نرم با اطتفاده از تانک  نگيچيحالت طوئ یگری وش د د 

هوا  چيفراهم شده ، بهره ولتاژ بالا و اطوترس ولتواژ طووئ ی زنانم

 جوادید  مدا  ا یحالت  زنانم نکهیا ليبدل یكرده ول دايكاهش پ

 [4بالاطت.] ا یجر کيشده  پ

فوتو  یمت هايمقاله حاضر مربوط به ط موضوع

 رهيبه ذخ ازيباشد كه ن یم یممتقل از شبکه طراطر کيولتائ

كه  ی وش [9]( دا ند.0مشابه شکل) یطاز داشته وطاختا 

بوطت  به منظو   –د  یک مبدل دو جهته باک  مقاله نید ا

بهبود بهره اطتفاده شده  وش اینترليود می باشد كه مشکلاتی 

 كه د  تکنيکهای افته شده بيا  شد  ا بهبود داده اطت.

 

بوست اینترليود به همراه یکسو  –بهره پایين ، باک  –بهره بالا  dc/dcمبدل دو جهته 

 ساز دو برابر کننده ولتاژ
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 بوست پيشنهادی –مبدل دوجهته باک  -2
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 بوطت اینترليود -: ش اتيک مبدل دوجهته باک 2شکل

 

بوطت  ا ن ایش می  –شکل بالا یک مبدل دو جهته باک 

دهد .د  این مبدل  از تکنيک اینتر ليود به منظو  بهبود بهره 

اطتفاده شده اطت. د خروجی مبدل با اطتفاده از یکمو طاز 

دو برابر كننده ولتاژ به بهبود بهره ك ک شده اطت. ع لکرد 

این مبدل د  دو حالت افزاینده و كاهنده می باشد كه به طو  

 ز حالات د  ادامه توضيح داده خواهد شد.جدااانه هركدام ا

 

 عملکرد مبدل پيشنهادی در حالت افزاینده-2-1

 

 مبدل د  این حالت دا ای چها  وضعيت ع لکرد می باشد:
 

 1Mد  این وضعيت طوئيچ   :(1t-0tوضعيت اول)

به دليل اینکه  1Dخاموش اطت.دیود  2M وشن وطوئيچ 

هدایت می  2Dولتاژ معکوس دو طرش می افتد سرع و دیود 

 2Cتخليه شده وخاز  2Cد  خاز  2Lكند.انرژی طلف

، به اندازه  2D، دیود 2L، طلف  inVازطریق ممير منبع

(d-/1inV  شا ژ می شود.برخی از  واب  مهم د  این )

 وضعيت به شرح زیر اطت:
(0) 𝑉𝑖𝑛(𝐷𝑇) = (𝑉𝐶1 − 𝑉𝑖𝑛)(1 − 𝐷)𝑇                    

 

(2) 𝑉𝑐1 =
𝑉𝑖𝑛

1−𝐷
                                                      

     

: د  این وضعيت هر دو  (2t-1tوضعيت دوم)

سرعند.هيچ  2Dو 1D وشن همتندودیودهای 2Mو 1Mطوئيچ

با  1Lجریانی به خروجی تز یق ن ی شودو فق  طلفهای 

𝑉𝑖𝑛شيب 

𝐿1
 با شيب  2Lو 

𝑉𝑖𝑛

𝐿2
شا ژ می  inVاز طریق منبع 

  شوند.

 

(3)    𝑉𝑜 = 𝑉𝑐1 + 𝑉𝑐2 =
2𝑉𝑖𝑛

1−𝐷
                                

  

 1M: د  این وضعيت طوئيچ  (3t-2tوضعيت طوم)

هدایت می كند  1D وشن اطت.دیود  2Mخاموش و طوئيچ 

به دليل اینکه عکس پلا یته ولتاژ دو طرش می  2Dودیود 

تخليه شده و  1Cد  خاز   1Lافتد سرع اطت. انرژی طلف 

به  1D، دیود  1L، طلف  inv از طریق ممير منبع  1Cخاز  

𝑉𝑖𝑛اندازه 

1−𝐷
شا ژ می شود.برخی از  واب  مهم د  این  

 وضعيت به شرح زیر اطت:
(4) 𝑉𝑖𝑛(𝐷𝑇) = (𝑉𝑐2 − 𝑉𝑖𝑛)(1 − 𝐷)𝑇                   

 

(5) 𝑉𝑐2 =
𝑉𝑖𝑛

1−𝐷
                                                      

 

: اصول ع لکرد مبدل د  این  (0t-3tوضعيت چها م)

 وضعيت ه انند وضعيت دوم می باشد.

(  طبق 3بهره مبدل د  حالت افزاینده از  ابره )

 ( سابل محاطبه اطت.6 ابره )

(6)                                                    𝑉𝑜

𝑉𝑖𝑛
=

2

1−𝐷
 

( مدا  معادل مبدل و وضعيتهای مختلف 3شکل)

ع لکرد مبدل  ا د  حالت افزاینده ن ایش می دهد. 



 

   

 

 

 
 

 

( شکل موجهای مختلف مبدل سابل 4ه چنين د  شکل )

 مشاهده اطت.
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 د  حالت افزایندهالف( مدا  معادل مبدل  3شکل)
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 1t-0(t(مدا  معادل وضعيت اول (ب3شکل)
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 2t-1(t(( مدا  معادل وضعيت دومج3شکل) 

-
L11 2

L21 2
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 3t-2(t(( مدا  معادل و وضعيت طومد3شکل)
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  vs1 

4t3                     t                     2t1                   t                 0t 

 

 افزاینده د  حالت شکل موجهای مبدلبرخی از (: 4شکل)

 افزاینده
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 عملکرد مبدل پيشنهادی در حالت کاهنده -2-2

 

 وشن وطوئيچ 1Mد  این وضعيت طوئيچ   : (1t-0tوضعيت اول )

2M  .1دیود خاموش اطتD  2هدایت می كند ودیودD  كه ولتاژ

از طریق  1Cخاز   معکوس دو طرش می افتد سرع اطت.

ولتاژ دشا ژ می شود. 1D، ودیود  3R، مقاومت  2Lممير طلف 

𝑉𝑖𝑛این خاز  د  این وضعيت 

2
برخی از  واب  مهم د   اطت. 

 این وضعيت مرابق زیر اطت:
(7)                (𝑉𝐶1 − 𝑉𝑂)(𝐷𝑇) = 𝑉𝑂(1 − 𝐷)𝑇 

 

(8)                                                    𝑉𝐶1 =
𝑉𝑂

𝐷
 

 

 1Mد  این وضعيت هر دو طوئيچ  : (2t-1tوضعيت دوم)

هدایت می كنند و انرژی  2Dو  1Dدیودهای خاموشند.  2Mو 

 ابره حاصل از د  خروجی تخليه می شود. 2Lو  1Lطلفهای 

 از:این وضعيت عبا ت اطت 

(9)                      𝑉𝑖𝑛 = 𝑉𝐶1 + 𝑉𝐶2 =
𝑉𝑂

𝐷
+

𝑉𝑂

𝐷
 

 

(01)                                         )1t-2(t  𝐼𝐿1 =
𝑉𝑂

𝐿1
     

 

(00)                                          )1t-2(t 𝐼𝐿2 =
𝑉𝑂

𝐿2
      

 

 1Mد  این وضعيت طوئيچ  : (3t-2tوضعيت طوم)

هدایت می كند  2D وشن اطت .دیود  2Mخاموش و طوئيچ 

كه عکس پلا یته ولتاژ دو طرش می افتد سرع اطت.  1Dودیود 

 2D، دیود  3R، مقاومت  1Lاز طریق ممير طلف  2Cخاز  

𝑉𝑖𝑛دشا ژ می شود.ولتاژ این خاز  د  این وضعيت 

2
برخی اطت. 

 از  واب  مهم این وضعيت عبا ت اطت از:

        (02)                             (𝑉𝐶2 − 𝑉𝑂)(𝐷𝑇) = 𝑉𝑂(1 − 𝐷)𝑇  

 

                    (03        )                                                        𝑉𝐶2 =
𝑉𝑂

𝐷
 

 

: اصول ع لکرد مبدل د  این  (0t-3tوضعيت چها م)

 وضعيت مانند وضعيت دوم می باشد.

زیر بدطت می  بهره مبدل د  حالت كاهنده طبق  ابره

 آید:

(04      )                                                           𝑉𝑂

𝑉𝑖𝑛
=

𝐷

2
 

( مدا  معادل مبدل و وضعيتهای مختلف 5شکل)

ع لکرد مبدل  ا د  حالت افزاینده ن ایش می دهد. ه چنين 

 ( شکل موجهای مختلف مبدل سابل مشاهده اطت.6د  شکل )
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 الف( مدا  معادل مبدل د  حالت كاهنده 5شکل)
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 (1t-0t)ب( مدا  معادل وضعيت اول5شکل)
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 (2t-1t)ج( مدا  معادل وضعيت دوم-5شکل)
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 (3t-2tطوم)د( مدا  معادل وضعيت -5شکل)
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 ( برخی از شکل موجهای مبدل د  حالت كاهنده6شکل)        

 

 شبيه سازی مبدل پيشنهادی -3

شبيه طازی  مبدل پيشنهادی توط  نرم افزا  ا كدد  این بخش 

د  این مبدل شبيه طازی حاصل از آ  ا ائه شده اطت. و نتایج

وات ،  ولتاژ  211كيلو هرتز ، توا   51برای فركانس طوئيچينگ 

ولت  411ولت برای حالت افزاینده و ولتاژ و ودی  51و ودی 

ال انهای اطتفاده شده و  برای حالت كاهنده صو ت ارفته اطت.

مقادیر محاطبه شده برای مبدل پيشنهادی به ترتيب د  جداول 

ه چنين ا ائه شده اطت.برای حالت افزاینده و كاهنده  (2)و (0)

( به 8( و)7د  شکلهای ) شکل موجهای ولتاژ وجریا  طلف

 ترتيب برای حالت افزاینده و كاهنده ن ایش داده شده اطت.
 

 ومقادیر برای حالت افزاینده (ال انها0جدول)
 

 پا امتر نام/مقدا 

IRFP250 طوئيچهای مبدل 

Dbreak 2, D 1D 
500μH 2, L 1L 
100μF 2, C1 C 
200w  توا 

800Ώ مقاومت خروجی 

50v ولتاژ و ودی 

400v ولتاژ خروجی 

50KHZ فركانس طوئيچينگ 

 ضریب وظيفه 0.75

 

 ( ال انها ومقادیر برای حالت كاهنده2جدول)

 پا امتر نام/مقدا 

IRFP250 طوئيچهای مبدل 

Dbreak 2, D 1D 
500μH 2, L 1L 
100μF 2, C1 C 
200w  توا 

12.5Ώ مقاومت خروجی 

400v ولتاژ و ودی 

50v ولتاژ خروجی 

50KHZ فركانس طوئيچينگ 

 ضریب وظيفه 0.25

 

  

4   t3                  t                   2t1                           t               0t 
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مبدل د  حالت  2Lو  1Lطلفهای  ( شکل موج جریانها وولتاژ های7شکل)

 افزاینده

 
مبدل د  حالت  2Lو  1L طلفهای( شکل موج جریانها وولتاژهای 8شکل)

 كاهنده

 

 نتيجه گيری -4

بوطت پيشنهادی تکنيک  –تکنيک بکا   فته د  مبدل باک 

 وش  اینترليود به ه راه یکمو طاز دو برابر كننده ولتاژ می باشد.

اینترليود یکی از  وشهایی اطت كه به منظو  كاهش  یپل جریا  

 بکا  می  ود. د  مبدل هایی كه از این  وش د  آنها اطتفاده شده

كه ند با یک اختلا  فاز  وشن وخاموش می شو طوئيچها

 این  وش می توا  به موا دی از ج له :  اطتفاده از مزیتهای

با كاهش جریا  هر  كه ، پيک جریا  هر طوئيچنصف شد  

طوئيچ تلفات هدایتی طوئيچها كاهش پيدا می كند ، تلفات د  

یک ال ا  مت ركز نيمت وبين ماژولها تقميم می شود كه د  

يجه دفع حرا ت بهتر صو ت می ايرد ، تلفات بازیافت معکوس نت

پيک جریا  دیودها نصف شد   و دیودها كاهش پيدا می كند

 اشا ه كرد.
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