
 

   

 

 

 
 

 

 

 

 سيستمهاي توليد، درو  کنند یم استفاده انرژي کننده ذخيره لیوسا از خود ساختار در که یبيترک انرژي هاي سيستم از استفاده - دهيکچ

نده یستم آيسدراما  شد یم استفاده یاهداف چنين براي مستقل یکیالکتر مبدل چند از گذشته در .ابدی یم شیافزا روز به روز عیتوز و انتقال

 م يمبدل راداشته باش چنگ نرم یم  علاوه با بالا بردن راندمان   کاهش  وزن و سويتوان یم  افتهیتوسعه  يچند ورود يتواند  با گسترش مبدل  های
 

 قدمهم -1

 زیمکاهش حجم  و وزن و ن یروز افزون برا یازهاین لیدله ب

بما  هیپا  شدهی، باعث متوان لیتبد یمبدلها یتوان بالا یکاربردها

 چنمد یو مبمدلها یشمبه رزونانسم یمبدلها ،یرزونانس یمبدلها

PWM نرم شده است نگیچیسوئی شدن مبدلها بیترک 

. PWM در حمما   ریمماخ یو خصوصمما در سممالها یرزونانسمم

 ،یممدار یتهمایسخت با پاراز نگیچیسوئیشدن با مبدلها بیترک

مبمد   PWM و نگیچیبمالا، اسمترس سموئ نگیچیتلفما  سموئ

مانند منابع  ر،یاخ یکاربردهادر . همراه است نگیچیسوئ یزهاینو

تموان بمالا  یکه درآنها چگمال یکیالکترون یانواع دستگاهها هیتغذ

هرتمز  لمویک یفرکانس مبد  از رنجها شیافزا  است، هیاول ینگران

فرکمانس  شیافمزا نیبنمابرا مطلوب خواهد بمود اریتا مگاهرتز بس

 تلفمما .شممودیم نگیچیتلفمما  سمموئ شیباعممث افممزا نگیچیسمموئ

 لیمبمه دل یدر لحظه خاموش شمدن بصمور  اساسم نگیچیسوئ

 یزممان .افتدیتوان اتفاق م یدرترانسفورمرها ینشت یوجود سلفها

ی نشمت یسملفها لیبدل شود،یخاموش م یهاد مهیالمان ن كیکه 

در لحظمه روشمن  .گمرددیم جمادیا دیولتاژ دو سر کل كیاسپا كی

شمده  رهیذخ یانرژ هیتخل لیاغلب به دل نگیچیشدن، تلفا  سوئ

 نیهمچنم  .افتمدیاتفماق م یهاد مهین یالمانها یتیپاراز یخازنها

 زینمو كیمدر سمط  ولتماژ بمالا،  یهماد ممهیروشن شدن المان ن

 .کندیم كیرا تحر دهیچیپ نگیچیسوئ

با استفاده  بد م نیدر ای  شنهادیمبد  پ و عمل کرد شکل( 2)

 نگیچیسوئ طینشان داده شده است، شرا  کمکی  چیسو دو  از

 نی. ادینمایهر دو مبد  فراه  م یصفر را برا انیرجنرم تحت 

 نگیچیسوئ کلیس كیعملکرد در  تیهفت وضع ،یمبد  دارا

عملکرد مبد  فرض شده است که مبد   لیتحل یباشد. برا یم

. باشندیم دهآ یاست و تمام المانها ا دهیرس یبه حالت دائم

به  یو خازن خروج یفرض شده است که سلف ورود نیهمچن

سلف  نگیچیسوئ کلیس كیبزرگ هستند که بتوان در  یاندازها

منبع  كیرا با  یو خازن خروج DC انیرا با منبع جر یورود

از مبدلها  یکیبه علت تقارن  نینمود. همچن نیگزیجا DCولتاژ 

مدار معاد  مبد  در  ا یفرض نی. با اردیگیقرار م لی( تحل -مورد

 این.باشدیمروبروشکل به صور   نگیچیسوئ کلیس كی

 کنفرانس ملی دومین ارائه به برای مقاله روش تهیه دستورالعمل

و عمل  شکل( 2) کند.را بیان می برق مهندسی ایده های نو در

 چیسو دو  بد  با استفاده ازم نیدر ای  شنهادیمبد  پ کرد

نرم تحت  نگیچیسوئ طینشان داده شده است، شرا  کمکی 

مبد   نی. ادینمایهر دو مبد  فراه  م یصفر را برا انیرج

 یم نگیچیسوئ کلیس كیعملکرد در  تیهفت وضع ،یدارا

عملکرد مبد  فرض شده است که مبد  به  لیتحل یباشد. برا

. باشندیم دهآ یاست و تمام المانها ا دهیرس یحالت دائم

به  یو خازن خروج یفرض شده است که سلف ورود نیهمچن

سلف  نگیچیسوئ کلیس كیبزرگ هستند که بتوان در  یاندازها

منبع  كیرا با  یو خازن خروج DC انیرا با منبع جر یورود

  بالا راندمان با نرم سوئچينگ جدید ورودي چند مبدل بوست ارائه
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از مبدلها  یکیبه علت تقارن  نینمود. همچن نیگزیجا DCولتاژ 

مدار معاد  مبد  در  ا یفرض نی. با اردیگیقرار م لی( تحل -مورد

 .باشدیمروبروبه صور  شکل  نگیچیسوئ کلیس كی
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 (: 1tتا  0tضعیت او  )و

آغاز می شود  2sو    s1یها چیسواین و ضعیت با خاموش شدن  

 نمی تواند ناگهانی صفر شود Lr2و Lr1از آنجایکه جریان های 

می  A2SCو  A1SCخازن  ودشارژ 2SCو  1SCشروع به شارژ خازن 

 این وضعیت به پایان میرسد .  A2CSو   A1CSکامل نماید بادشاژ
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 (: t2تا  t1و )د تیضعو

دیود روشن شدن وبا  A2CSو  CSA1با دشاژ کامل  تیو ضع نیا

های  چیسو آغاز میشود از این لحظه به بعد  A2SوA1Sهای بدنه 

می تواند روشن شوند  در این حالت  ZVSکمکی تحت شرایط

CAV-)بصور  خطی و با شیب  Lr2و Lr1جریان سلف های 

r1)/LOV شروع به افزایش می کنند تا به صفر برسد و این )

به پایان یابد  وضعیت
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  (: 3tتا  2t) موس تیوضع  

جریان از   r2Lو r1L راین وضعیت با مثبت شدن جریان های د

 با دیود بدنه سویچ کمکی به خود سویچ کمکی منتقل شده و

  شیب قبلی افزایش می یابد این وضعیت باخاموش شدن  همان

 .سویچ کمکی پایان می یابد
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 (: t4تا  t3م )چهار تیوضع 

به  zvsسویچ کمکی تحت شرایط  این وضعیت باخاموش شدن 

جریان سلف های  آغاز میشود و از آنجایکه خاطر )خازن اسنابر (

r1L  وr2L شارژ  جهت دهند شروع به   نمی تواند ناگهانی تغییر

را بطور  S2Cو  S1Cنمود و خازن های  AS2Cو AS1Cخازن های 

پایان  S2Cو  S1C  این وضعیت با دشارژهمزمان دشارژمی کند 

 می پذیرد.
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 (: t5تا  t4  )پنج تیضعو

 و روشن شدن دیودهای بدنه S2Cو  S1C با دشارژ تیوضع نیا

از این لحظه به بعد سویچ  .آغاز می شود s2و S1سویچ های 

روشن  می شوند در این     zvsتحت شرایط    s2و  s1های

افزایش یافته  r/LOVبا شیب  Lr2و Lr1وضعیت جریان سلف 

  شودجریان آنها  صفر 
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 (: 6tتا  5t  )شش تیضعو

تغییر جهت داد وجریان از  دیود  Lr2و  Lr1نگامیکه جریان ه

میشود و      منتقل   2Sو  1Sبه خود سویچ  2Sو  1Sبدنه سویچ  

 .برسد inI باهمان شیب قبل افزایش می یابد تا به مقدار 
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 (7tتا  6t  )هفت تیضعو



 

   

 

 

 
 

 

 2D و  1Dدیودهای   inIبه   2sو 1Sا رسیدن جریان های سویچ ب

معمولی عمل ش و از این لحظه به بعد مبد  مانند بوست وخام

 .پایان می یابد 2sو 1Sمی کند و این وضعیت  با خاموش شدن 
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 پیشنهادی  مبد  سازی تایج شبیهن

 لتاژ  و جریان  سویچ اصلی و

 

 لتاژ   و جریان  سویچ کمکیو
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        بوست جدیدمبد   یك  ر این مقالهد

است  مزیت  شده ارائه کلیدزنی نرم   با PWMدر  جریان  فرص

 قطعا  نیمه تمام   در معرفی سوئیچینگ نرم توپولوژی، اصلی

 کمتر برای  بااسترس کمتر و رزنانس هادی

 خواهد داشت  وئیچ اصلیس

این مبد  دارای بهره وری مناسب در کلید زنی سخت میباشد  

زیرا درطو  یکسو سازی  در مسیر جریان تلفا  توان کمتر 

 خواهد بود
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