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این در رود. مي شمار به ها شبکه این از بهینه برداري بهرهالزامات  جمله از الکتریکي انرژي توزیع هاي شبکه و نظارت بر  کنترل  - چکیده

توزیع، انتظاراتي که از شبکه هوشمند جهت افزایش  هاي شبکه اتوماسیون اي پایه مفاهیم بررسي و هوشمند هاي شبکه معرفي مقاله ضمن

امیم کیفیت و کمیت در اتوماسیون توزیع مد نظر مي باشد بررسي گردیده تا چشم اندازي از آنچه که در این مقاله آن را اتوماسیون هوشمند مي ن

و بستر   GISمؤثر  نقش و توزیع هاي شبکه اتوماسیون اجراي يفن هاي چالش از جنبه هاي فني و اقتصادي به تصویر کشیده شود. در این راستا

 .است گرفته قرار بررسي مخابراتي در این موضوع مورد

 

 .هوشمند ، چالشهای اجرایی  های شبکه توزیع ، های الکتریکی، شبکه اتوماسیون ، اتوماسیون هوشمند ،انرژی   -کلید واژه

 

 

 قدمهم -1

و  نیکوالکتر مخابراتی، دیدج های تکنولوژی ظهور با مروزها

هوشمند  کنترلی های سیستم به دسترسی ها میکروپروسسور

شبکه  جانبه همه و دقیق کنترل نحوه .باشد می پذیر امکان

 سطحِ، سه در شبکه این به تجهیزات اتوماسیون  افزودن با توزیع

 اقدام این پی در که گیرد می صورت مشترکین و پست، فیدر

 این پردازش از پس و شده آوری جمع ها دهدا از حجم انبوهی

 کند عمل هوشمندانه صورت به بود خواهد قادر ها سیستم داده

 مشترکین رضایت منظور به انسانی احتمالی خطای باعث رفع تا

و  مشتریان برای الکتریکی، انرژی کنندگان تولید همچنین .شود

 یرا م مصرف میزان زمان هر در خود اختصاصی کنندگان مصرف

 کمک می کنندگان تولید به هوشمند شبکه تکنولوژی زیرا داند

 به و آورند بوجود کنندگان مصرف نیاز با متقابلی واکنش تا کند

 پیشبینی بار و همگن را ومصرف تولید میزان هوشمندانه صورت

 .گیرد می صورت

 توزیع های سیستم کلیات بررسی با مقاله قصد داریم این رد

 اجرای فنی های چالش، آن های کاربرد و اهداف و هوشمند

را بررسی و ارتباط تاثیر و قابلیت  توزیع های شبکه اتوماسیون

های شبکه هوشمند در رسیدن به اجرای هوشمندانه اتوماسیون 

 توزیع را تحلیل نماییم.

 عرفي شبکه هوشمندم -2

بکه هوشمند یک فرصت بی نظیر را به صنعت برق برای ش

قابلیت اطمینان ، دسترسی و بازدهی ورود به سطح جدیدی از 

می دهد که به سلامت محیط و اقتصاد ما کمک خواهد کرد . در 

دوره گذار به این شبکه هوشمند جدید ، اجرای تست ها ، توسعه 

تکنولوژی ، آموزش مشتریان ، رشد و توسعه استاندارد ها و 

قوانین و به اشتراک گذاشتن اطلاعات میان پروژه های مختلف 

 هوشمندسازي شبکه هاي توزیع نیروي برق بر بستر اتوماسیون

 

 

  4ستاره خالقی و3ژادملایریدانیال ن، 2محمد سلیمانی ساردو  1لی اکبر خلیفه ع

 

 

 

706 / 1004

mailto:Ali.Akbar.KHalifeh@gmail.com
mailto:mss_sardoo@yahoo.com
mailto:Denial.d.n@ieee.org
mailto:setareh.khaleghi@yahoo.com


 

   

   
  

اتی است تا مطمئن شویم مزایایی که برای این شبکه حی

 .هوشمند در نظر گرفته ایم به واقعیت می پیوندند

مروزه یک قطعی جریان برق مثلا یک خاموشی می تواند ا

دمینو وار ، مجموعه ای از خرابی ها را در پی داشته باشد . مثلا 

را  سیستم بانکی ، ارتباطات ، حمل و نقل و سیستم های امنیتی

به چالش بکشد. یک شبکه هوشمند تر قابلیت انعطاف را به 

سیستم برق ما داده و آن را برای مواجهه بهتر در شرایط 

اضطراری نظیر طوفان های شدید ، زلزله ها و ... آماده می سازد. 

به دلیل ویژگی فعل و انفعالی دو طرفه ، شبکه هوشمند ، وصل 

اب شده اند و یا توقفی مجدد جریان را وقتی که تجهیزات خر

پیش آمده به صورت خودکار ممکن می سازد. این مسأله توقف 

 ها و اثرات ناشی از آن را به حد اقل می رسانند .

قتی که قطع برق اتفاق می افتد ، تکنولوژی های شبکه و

ها را شناسایی و مجزا می کنند ، پیش از  هوشمند این قطعی

هد . تکنولوژی های جدید آنکه خاموشی در مقیاس بزرگ رخ د

همچنین اطمینان می دهند که سیستم بازیابی برق جریان برق 

رسانی را به سرعت و به صورت استراتژیک از طریق مسیر یابی 

اضطراری به طور مثال ابتدا به سیستم های اضطراری ادامه می 

دهند. به علاوه ، می تواند به شکل بهتری از ژنراتور های برق 

ی که برق سراسری در دسترس نیست بهره ببرد. با خانگی موقع

ترکیب این منابع توزیع شده تولید برق ، شبکه هوشمند می 

تواند مراکز درمانی ، مراکز پلیس ، چراغ های راهنمایی ، سیستم 

 .تلفن را در شرایط اضطراری فعال نگه دارد.

بکه هوشمند ، تنها مختص واحد های تولید برق و تکنولوژی ش

ا نیست . بلکه اطلاعات و ابزاری را در اختیار شما می گذارد آن ه

تا انتخاب هایی را در مورد نحوه مصرف خود داشته باشید . همان 

طور که شما فعالیت های بانکی خود را از منزل انجام می دهید ، 

تصور کنید که بتوانید به طریقی ساده تر برق خود را مدیریت 

نظیری از مشارکت مصرف  بی کنید . یک شبکه هوشمند سطح

 کننده را ممکن می سازد.

رای مثال دیگر نیازی نخواهد بود که منتظر قبض برق خود ب

بمانید ؛ با یک شبکه هوشمند تر شما خواهید توانست نظارتی 

روشن و بهنگام بر مصرف خود داشته باشید. که این به شما 

رف تر و اجازه میدهد به عنوان مثال در ساعاتی که برق پرمص

 گران تر است مصرف خود را پایین بیاورید.

بکه هوشمند از میلیون ها قطعه کنترلی، کامپیوترها، خطوط ش

نیرو و تجهیزات و تکنولوژی های جدید تشکیل خواهد شد. و 

مطمئنا نصب، تست و راه اندازی این تجهیزات زمان خواهد برد 

خواهد داد ولی آنچه که روشن است تغییراتی را به زندگی ما 

همان گونه که دنیای اینترنت ،زندگی ، کار ، بازی و آموزش ما را 

 تغییر داد .

 هدافا -3

 عبارتند توزیع های شبکه اتوماسیون و کنترل در اساسی هدافا

   :از 

 پیک سایي 

ه نتیجه اصلی بکارگیری شبکه هوشمند به همراه تکنولوژی ک

 . کین استهای پیشرفته در پست های توزیع و منازل مشتر

 کاهش مصرف سوخت هاي فسیلي

که در نتیجه کاهش پیک و تلفات انرژی به همراه کاهش افت  

 خطوط توزیع بدست می آید .

 کاهش در تعداد مشترکین که خاموشي دارند

این امر نتیجه مهم توانایی پیش بینی کردن و یا به صورت بالقوه  

قطع برق  جلوگیری کردن از قطع برق و پاسخ موثر در صورت

 جهت رفع عیب است .

کاهش سرمایه گذاري مورد نیاز براي پروژه هاي توزیع و 

 انتقال

به جهت بهبود بالانس بار و کاهش در بار پیک بدلیل مدیریت  

 پیشرفته دیماند

 کاهش زمان خاموشي مشترکین

لوگیری از قطع برق مشترکین، فاکتور اصلی رضایت مندی ج

هوشمند به سرعت وسایلی را که مشترکین است .شبکه توزیع 

احتمالاً موجب خطا در شبکه توزیع می شوند را شناسایی و از 

مدار خارج می کند و همچنین جریان نشتی را به سرعت 

مشخص می کند و مکانهایی که نیاز به حضور نیرو جهت اصلاح 

شبکه را دارند به سرعت اعلام می کند. استفاده از نرم افزارهای 
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دازه گیری سریعاً مشترکین را که خارج از سرویس پیشرفته ان

را مشخص می کند . فراهم نمودن چنین اطلاعاتی برای  هستند

پرسنل اتفاقات که در محل خاموشی هستند، بسیار ذی قیمت 

 بسیار بالا می برد .  را بوده و بازده عملکرد

بکه های توزیع هوشمند با استفاده از راه حل های ذیل با ش

از ابزارهای اتوماسیون ، زمان خاموشی مشترکین را  استفاده

 .کاهش می دهند

سیستم با کمک گرفتن از سوئیچ های نظیم مجدد ت -

اتوماتیک هوشمند که هماهنگ با پست های هوشمند 

 هستند .

 خطای اتفاق افتادهشخیص از راه دور ت -

عیین اندازه و محل بار خارج شده از مدار از راه دور و ت -

  Real Timeبصورت

نترل از راه دور تولیدات پراکنده انرژی و تجمیع آنها ک -

 جهت استفاده

 شخیص از راه دور قطع و وصل شبکهت -

 کاهش تلفات

لفات خطوط انتقال و توزیع که حاصل از امپدانس هادی ها و ت

 14تا 8عملکرد شبکه کم بازده است که در حال حاضر بین 

ا می توانند در سطح درصد است، با کاهش این تلفات ، نیروگاهه

تولید پایین تر قرار گیرد و در نتیجه آلودگی کمترمی شود . 

 شبکه توزیع هوشمند، ما را قادر به محاسبه و حداقل سازی

تلفات خطوط با بوجود آوردن بالانس بهینه بین ولتاژ و فرکانس 

 و توان راکتیو می سازد.

سیستم  بکه توزیع هوشمند از روشهای زیر برای کاهش تلفاتش

 استفاده می کند :

ر مدار قرار دادن بانک های خازنی از راه دور برای د -

 کاهش جریان مورد نیاز برای توان راکتیو

 ندازه گیری ضریب توان مشترکین در ترانس های توزیعا -

 الانس بار با استفاده از اتوماسیون توزیعب -

 ها  فیدر سطح در توزیع توماسیونا

با  میتوان توزیع های شبکه شدن شمندهو و اتوماسیون اعمال اب

شناسایی  را درفیدر آمده بوجود خطای محل بالا عمل سرعت

سوئچینگ  با یعنی نمود اقدام خطا رفع به نسبت کوتاه زمان ودر

مشترکین  مصرف امکان حد وتا کرده ایزوله را خطا نقطه خودکار

در  شبکه( کردن ساز)مانور مشکل نقطه دور زدن طریق از را

بالا  بسیار توزیع فیدرهای در خرابی درصد زیرا داشت نگه کهشب

باعث  میگیرد صورت اتوماسیون طریق از که اقدام واین است

 خاموشی می کاهش و نشده توزیع انرژی صد در آمدن پایین

اتوریکلوزر  ، وخطا قطعی یک پی در مثال بعنوان .[5 ] گردد

 می ببیندآیا تا  شود وصل قطع بار چندین تواند می معمولی

 اما خیر، یا برق گردد وصل به منجر ترمیمی خود طریق از تواند

 جدی وفشار آمدن تنش بوجود باعث و است گیر وقت روش این

 سریع جریان اثر عبور در وخطوط وترانسفورماتور تجهیزات به

 سرعت وبه به راحتی هوشمند شبکه یک آنکه حال شود می

 نیاز لذا پایدار بوده یا ایی لحظه خطا که دهد تشخیص میتواند

 گردد تکرار اتوریکلوزر بستن ودوباره وصل و قطع سیکل نیست

 دیگر از .شود بیشتر می عمل ودقت وقت سازی آزاد به منجر که

 که کرد اشاره حد مجاز در وجریان ولتاژ کنترل به توان می مزایا

 . است زمینه این در کلی بحث به نیاز

 توزیع هاي پست حسط در توزیع توماسیونا

شامل  که توزیع پستهای در اتوماسیون اعمال با حالت این در 

 نظر از برق را کیفیت میتوان هستند وهوایی زمینی پستهای

تپ  اتوماتیک کنترل با میتوان همچنین نمود کنترل سطح ولتاژ

 اتوماتیک صورت به راکتیو توان بر کنترلی ، ترانسفورماتورها

 کمک انرژی کیفیت به میتوان اینصورت به که داشته باشیم

یا  باشیم داشته پست در بار اضافه که صورتی در همچنین .نمود

شبکه  برسد فولباری مرز به کننده تغذیه پست بعبارتی

آرایش  برای اتوماتیک صورت به را عملیاتی تواند می هوشمندانه

 .دهد انجام شبکه بار اضافه شرایط حذف جهت شبکه مجدد

با  برق قطع زمان در هوشمندانه بصورت تواند یم همچنین

پیش  از مانور نقاط طریق از را شبکه مناسب سوئیچینگهای

است  ذکر به لازم .نماید برقدار شده ریزی وبرنامه شده تعیین

 صورت به و دور راه از توان می نیز را ...و حفاظتی تجهیزات

 [6].  نمود کنترل هوشمند

 شترکینم سطح در توزیع اتوماسیون

توان  کنترل برای دور راه از بار کنترل میتوان سطح این رد

داشته  ولتاژ پروفیل اصلاح جهت ) وراکتیو اکتیو توان ( مصرفی

عدم  وکنترل دور راه از مشترکین مصرف قرائت وهمچنین باشیم

 .باشیم داشته ....و شبکه در مجاز غیر برقهای از استفاده
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 بهینه سازي سرمایه

ع هوشمند ما را قادر به آگاهی از سلامت و اطمینان بکه توزیش

سیستمی را  یشبکه می نماید . جمع آوری و انتقال داده ها

بوجود می آورد که قادر است تصمیم گیری اتوماتیک انجام دهد 

. نتیجه این عمل، قابلیت بهره برداری بهینه از سرمایه است که 

 دلایل آن عبارتند از :

با تعویض به موقع کابل ها ،  جتناب از خرابی هاا -

 تجهیزات ،پست ها و ترانس های توزیع

نظیم دینامیکی ترانس ها برای کمک به تعویق سرمایه ت -

 گذاری در این زمینه

فزایش عمر تجهیزات تولید که از سرمایه گذاری مجدد ا -

 جهت تولید انرژی مورد نیاز جلوگیری می کند .

 :زیعهاي اقتصادي اتوماسیون شبکه تونبهج -4

ر این بخش ابتدا به بررسی اهداف کلی اتوماسیون شبکه توزیع د

پرداخته، سپس ویژگیهای شرکتهای توزیع که امکان کسب 

بیشترین سود از اتوماسیون شبکه توزیع را دارند بررسی خواهیم 

 .کرد

سازی سیستم هداف کلی اتوماسیون توزیع اهداف پیادها

 :اتوماسیون توزیع به شرح زیر است

 برداری، تعمیرات و نگهداریهای بهرهاهش هزینهک -

(Operation & maintenance)  
گذاری جهت ساخت تاسیسات ه تعویق انداختن سرمایهب -

 جدید

 هبود راندمان سیستم توزیع و بهبود زمان بازیابیب -

 ایش قابلیت اطمینان سیستم فزا -

کنندگان و افزایش رایه خدمات بهتر و سریعتر به مصرفا -

 آنها رضایت

سب اطلاعات و آمار بهتر و دقیقتر از شبکه توزیع و ک -

 کنندگانمصرف

 ها و مدت میانگین قطع برقاهش خاموشیک -

 اهش انرژی توزیع نشدهک -

فزایش عمر مفید تجهیزات در نتیجه جلوگیری از اضافه ا -

 بار آنها

 ستفاده از اطلاعات در بازار برقا -

 ت برققجلوگیری از سر  -

 ود ضریب قدرتکاهش تلفات و بهب  -

هره برداری صحیح و قانونمند از شبکه توزیع و ب -

 کنندگانمصرف

 سهیل تغییرات پیکربندی و توسعه شبکهت -

ارتباط با مرکز فوق بالادست جهت اخذ اطلاعات به   -

 هنگام

ریزی گیری و برنامهراهم کردن سهولت برای تصمیمف -

مهندسی که منتج از قطع و وصل از راه دورمشترکین 

 .اشدمی ب

 

هاي حاصل از انجام مزایاي اقتصادي و کاهش هزینه -4-1

 :اتوماسیون شبکه

طور کلی دو نوع سود اقتصادی از اجرای اتوماسیون شبکه توزیع ب

 :شود که عبارتند ازحاصل می

   (Tangible Quantifiable) سودهاي کمي یا ملموس-4-1-1

قابل  سودهایی هستند که به وسیله عدد و رقم :ودهای کمیس

 :بیان هستند. برخی از این سودها عبارتند از

 استفاده از ناشي گذاريسرمایه انداختن تعویق به 

  تلفات: کاهش و تجهیزات از بهینه

شود. ین سود به دلیل استفاده موثر از تجهیزات شبکه حاصل میا

بعنوان نمونه در پستهای توزیع با کنترل جریانهای چرخشی بین 

ی موازی، کاهش تلفات از طریق بهبود پروفیل ترانسفورماتورها

کاهش اضافه بار ترانسفورماتورها به ولتاژ و کنترل توان راکتیو،

دلیل موجود بودن اطلاعات زمان حقیقی از آنها، همچنین در 

فیدرها با ایجاد تعادل بار و کاهش تلفات امکان استفاده از 

شود هیا میظرفیتهای اضافی ایجاد شده برای مشترکین جدید م

و نیاز به سرمایه جدید برای خرید تجهیزات کاهش یافته یا به 

 .افتدتعویق می

 برق: قطع از ناشي هايهزینه کاهش  

ین سود به دلیل کاهش زمان قطع برق در شبکه توزیع حاصل ا

شود و از دو جزء تشکیل شده است یک جزء آن مربوط به می

تر آن مربوط به فروش انرژی توزیع نشده است و جزء مهم
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کنندگان به کنندگان است. در واقع ارزش برق برای مصرفمصرف

پردازند. این مراتب بیشتر از قیمتی است که بابت مصرف آن می

کنندگان تجا ری و صنعتی قابل مساله بخصوص برای مصرف

توجه است در واقع شرکتهای صنعتی و تجاری بوسیله برق کالا 

که تاثیر بسزایی درتولید ناخالص ملی  کنندیا خدماتی تولید می

 .دارد

 و کنتورها دستکاري کشف دلیل به درآمد افزایش 

 غیرمجاز: انشعابات

با اجرای اتوماسیون توزیع امکان نظارت بر میزان انرژی مصرفی  

های احتمالی ممکن شده و مشترکین و جلوگیری از سوء استفاده

 .شودتوزیع می این مساله باعث افزایش درآمدهای شرکتهای

 جویيصرفه از ناشي هايهزینه کاهش 

  ها:کنندهمصرف

ین مورد ناشی از بهبود زمانی بازیابی سیستم و جلوگیری از ا

شود. مفهوم ها میکنندههای ناشی از قطع برق برای مصرفهزینه

 .ستفاده از برق داردا Value of service- (VoS)) ) ارزش

 

 Intangible) یر ملموسسودهاي کیفي یا غ -4-1-2

Benefits) 

منظور از سودهاي کیفي )غیرملموس( سودهایي است که 

امکان برآورد و بیان آنها با عدد مقدور نیست. اهم این 

 :سودها شامل موارد زیر است

 مدیران توسط توزیع شبکه موثرتر مدیریت و کنترل 

 ذیربط

 توزیع: شرکتهاي با هاهکنندمصرف بهتر روابط 

است که ارایه سرویس بهتر منجر به رضایت  بیعیط

گان و در نهایت ذهنیت بهتر آنها از شرکت توزیع کنندمصرف

و سازمانهای مهم ها، نهادها کنندهشود. در مواردی که مصرفمی

های شرکتهای تجاری ها، شعبهداخلی یا خارجی مانند سفارتخانه

ارایه و صنعتی کشورهای خارجی، مراکز دولتی و حکومتی باشند،

 .سرویس مطمئن دارای اهمیت و ضرورت بالایی است

  برق نیروي توزیع شرکتهاي بین رقابتي فضاي ایجاد 

  بهتر: خدمات ارایه جهت

اتوماسیون و اطلاعات  تشکیل بازار برق در وزارت نیرو،ا توجه به ب

تواند نقش بسیار موثری در توسعه بازار برق و حاصله از آن می

 .رسیدن به اهداف مورد نظر ایفا کند

 مهندسي: ریزيبرنامه براي دقیقتر و بهتر اطلاعات 

با دسترسی به اطلاعات زمان حقیقی و آماری ا ز وضعیت  

ریزی برای توسعه سیستم و همچنین تعمیرات نامهامکان برشبکه،

گیری صحیح و به شود. تصمیمتر میهزینهآن بسیار آسانتر و کم

موقع بر مبنای اطلاعات صحیح میسر خواهد بود و به این ترتیب 

گیریهای غیرصحیح و خطای نیروی از خسارتهای ناشی از تصمیم

 .شدای کاسته خواهد انسانی به طور قابل ملاحظه
 

ي  شبکه به دستیابي براي فني هاي چالش رزیابيا -5

 هوشمند

 هوشمند تجهیزات -5-1 .1.1

ولتاژ،  دقیق گیری اندازه اجزاء از باید هوشمند های شبکه رد

سنسورهای  انواع و مؤثر و ایی لحظه بصورت چه توان و جریان

با  و نمود استفاده (RTU) دور راه ترمینال واحدهای و دقیق

کننده  مصرف رفتار میان لینکی میتوان اجزاء این دقیق نصب

 کار یا محل در بایستی را ابزار این اینکه یعنی آورد بوجود وشبکه

سنسور  بین ارتباط همانند  )کننده مصرف محل(مشتری خانه

سنسورها  این . نمود وصل گیری، اندازه مورد وتجهیز هوشمند

دهد .  می رخ اییخط که زمانی دارند، را دور راه از کنترل توانایی

زمانی  و نموده قطع را گیری اندازه مورد ابزار برق مذکور سنسور

با  هوشمند شبکه آید می بوجود بار پیک اضطراری شرایط که

برنامه  وسیستم هوشمند سنسورهای و ادوات از گرفتن کمک

تعریف  آن برای قبل از که ایی برنامه اولویت مطابق شده ریزی

قابلیت  اجزا این.نمایید می صادر را رقب قطع فرمان است شده

کنترل  مرکز به را دادها وانتقال اطلاعات پردازش و سازی ذخیره

با  الکترونیکی های پردازنده ریز ادوات، این .باشند داشته بایستی

 کنترل کننده از معولا که هستند بالایی های ویژگی و کارایی

 [7].  شود می استفاده  PLC ریزی  برنامه قابل های
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 ارتباطی سیستمهاي -5-1 .1.1

رایج  مخابراتی پروتکلهای و رسانه ها به ارتباطی یستمهایس

 ی تکاملی شبکه متفاوت سطوح در تکنولوژیها این .میشود گفته

 که از جدید های رسانه با که باشد قوی آنقدر باید هوشمند

که  حالی در یابد، تطبیق آید، می بیرون مخابراتی صنایع

 .سازند می مهیا را کارآمد و منا سیستمهایی

های  وداده اطلاعات نمودن مخابره برای مخابراتی کانال جودو

مورد  وسائل وسایر سنسورها توسط شده وپردازش برداشته

جهت  پردازشگر متفکر مغز یا توزیع کنترل اطاق به استفاده

 حالت این در .است وضروری لازم اقدامات نمودن برآورده

 سطح سه این بین ایی دوطرفه و طرفه یک بایستی ارتباطات

 اتاق بین دوطرفه ایی داده ارتباط مانند باشیم شده داشته ذکر

 ، توزیع های شبکه ترانسفورماتورها، وپستها، کنترل توزیع

 طرفه یک ایی داده ارتباط و بالا دادی قرار با قدرت مشترکین

 بین صوتی ارتباط معمولی، ومشترکین کنترل توزیع اتاق بین

 سیار و شبکه شده تعیین پیش از نقاط و و پستها کنترل اتاق

 .خرابی رفع

 

 مخابراتي کانال انواع: 

 

 . سانترال کوچک مراکز مانند عمومی تلفن طریق از ارتباط  -

-PLC  وزارت خود آن اصلی مالک که قدرت انتقال یا خطوط 

 ها مقوله انتقال در خصوص زیادی مزایای دارای و باشد می نیرو

 [8].  است انتقال خطوط طریق از الکتریکی وپارامترهای

 باند پهنای اختصاص اخذ مجوز با که رادیویی مخابرات - 

 و VHF،UHF شامل تکنیکهایو گیرد  می صورت رادیویی

 می باشد....

کانل  این انتقال وسرعت مزایا به توجه با که نوری فیبر -

 انتقال اطلاعات برای روش وبهترین ترین مطمئن ارتباطی

 . شود می محسوب

 ها داده مدیریت -5-3

و  ذخیره آنالیز، آوری، جمع های جنبه تمام به ها داده دیریتم

و  گفته کاربردی های برنامه کاربران برای اطلاعات کردن آماده

 و داده پایگاه با سازگاری رسانی، بروز و دقت شناسایی، شامل،

 داده کم مقادیر برای که اه داده مدیریت روشهای .باشد می...

 و ناکارآمدند غالباً  ها داده بزرگ مقادیر برای کنند، می خوب کار

 های داده که مشتریان و گسترده اتوماسیون برای اطلاعات

 در ها داده مدیریت .باشد نمی مناسب کنند، می زیادی ایجاد

 .دارد فراوان کار و وقت صرف به احتیاج از فرآیندها خیلی

 توجه قابل نگرانی یک خصوصی حریم نظارت فظ وح همچنین

 [7]است .  شبکه  هوشمند در

 

 سایبر امنیت -5-4 .1.3

سوء  و مجاز غیر ی استفاده از، پیشگیری به منجر سایبر منیتا

اطلاعات  بازیابی الکترونیکی، اطلاعات ها، داده از استفاده

آنجا  در که اطلاعاتی و ارتباطی خدمات های سرویس و الکتریکی

و  اطمینان قابلیت تضمین باعث لذا باشد، می دارد وجود

 شود. می یکپارچگی

 کاربردي افزارهاي نرم-5-5

 و محاسبات ها، الگوریتم ها، برنامه به کاربردی افزارهای رمن

 از طیفی کاربردی های برنامه .شود می گفته ها آنالیز داده

 را یعوس معاملات پردازش تا پایین سطح های کنترلی الگوریتم

 به پیچیده مسائل حل برای کاربردی نیازهای .گیرد می بر در

 و موقع به های داده شود، می پیچیده افزایشی خیلی صورت

 تحویل ودقیقتر سریعتر باید را نتایج شود و می تقاضا دقیقتر

 عنوان به هنوز دقت و مقیاس این افزار در نرم مهندسی .دهند

 های ی برنامه ظیفه. و شود شناخته می دهنده نظم یک

 [7]دارند .  قرار هوشمند ی  شبکه هر ی هسته در کاربردی

  هوشمند توزیع هاي شبکه در GISاهمیت  حائز قشن -6

بروز  منظور به  GISاز  استفاده هوشمند توزیع های شبکه رد

شبکه  یک اینکه برای .اجباریست توزیع های شبکه نقشه رسانی

کلیه  بایستی کند کار نومطمئ موثر بصورت بتواند هوشمند

 ودر شود رسانی بروز  GISکمک   به شبکه در موجود اطلاعات

مانور  گونه هر هنگام در تا گردد تعبیه هوشمند سیستم آن مورد

نحو  به کنترل فرآیند سنسورها طریق از اطلاعات ارسال پی در

به  میتوانند خطاها صورت غیراین در که گیرد صورت صحیح

رسانی  بروز زمان بایستی لذا شوند منجر وارناگ بسیار حوادث
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شده  تایید رسانی بروز وکیفیت شده مشخص کاملا اطلاعات

 [9]باشد . 

 توسط که است سال 20 از بیش   GISسیستم  حالیکه رد

برداشت  برای GPSاز  و شود می استفاده جهان سطح در کاربران

ا ت که است ذکر به لازم ولی شود می گرفته کمک اطلاعات

نگردد  ژئورفرنس یا مرجع مکان صورت به آنها اطلاعات زمانیکه

نمود   ارائه پیشرفته محاسبات انجام برای دقیقی روش توان نمی

 می وقتگیر و زحمت پر بسیار مرحله اطلاعات برداشت [10]. 

شده   ارائه های متد و شرکتها نیاز به توجه با بایستی که باشد

 از سیستم پایه GISالکتریکی  شتبردا یک فقدان .گردد برداشت

 یا شبکه زمین زیر در آن، بیرون یا شهر داخل الکتریکی های

های  شبکه عملکرد ها، آن ترکیبی و شعاعی هوایی های

از  بعضی اطلاعات اینکه به توجه با .کند می محدود را هوشمند

 بصورت و آوری گرد  GISسیستم   اساس بر توزیع های شرکت

ها،  شرکت از برخی در هنوز ولی است شده آورده آن در تکه تکه

کاغذ  روی بر فقط حتی یا دارند و وجود CADبصورت  ها نقشه

از  بهینه استفاده که حالیست در این و است شده کشیده طرحی

 سمت به توسعه یافته کشورهای توزیع های شبکه در انرژی

 از GISسیستم  استقرار لذا .است حرکت حال در هوشمند شدن

 توزیع شبکه مدیریت سوی به حرکت جهت مهم واجبات و ابزار

 باشد. می

 

 توماسیون هوشمند یک تعریف هوشمندانها -7

 

نیازمندیها و برخی خصوصیات شبکه اجزا،ر بخش های قبل،د

های هوشمند و اتوماسیون شبکه مورد بررسی قرار  گرفت. آنچه 

نکته است توجه بر این که در این بخش بر آن تاکید می گردد،

که مبحث شبکه های هوشمند از دیدگاه یک متخصص شبکه 

در درجه اول باید ضامن توسعه و افزایش کیفیت های توزیع، 

خدمات فنی و عملی در جهت تامین برق مطمئن و پایدار برای 

مشترکین شبکه های توزیع نیروی برق باشد. لذا سایر عملکردها 

دوم قرار گرفته و در  و قابلیت های شبکه هوشمند در مرحله

صورتی مفید و قابل قبول می باشد که نیاز و دغدغه  اصلی در 

 این زمینه پاسخ داده شود.

ر این اساس تعریف اتوماسیون هوشمند عبارتست از به کار ب

گیری و بهره برداری حداکثری از تجهیزات و امکانات در نظر 

یت و گرفته شده در شبکه های هوشمند، برای افزایش قابل

انعطاف و قدرت مانور فعالیت های اتوماسیونی شبکه توزیع که 

برآورده کننده نیاز های اصلی متولیان و کاربران شبکه برق کشور 

 می باشند. 

ه عبارتی اتوماسیون شبکه های توزیع برق می تواند و باید به ب

کنترل، بازآرایی و بازیابی سمت هوشمندی در حفاظت،

حرکت نماید. این هدف نه تنها دست  هوشمندانه شبکه برق

بلکه لازم است به عنوان چشم انداز  یافتنی و عملی می باشد،

ژگی های روبه رشد شبکه های هوشمند، توسعه زیر ساختها و وی

در تهیه نقشه راه شبکه های هوشمند و طرح های جامع 

اتوماسیون و شبکه هوشمند مد نظر قرار گیرد تا پرداختن به 

شند که این روزها به عنوان یکی از ایده ال های فنی و شبکه هو

تخصصی مورد نظر متخصصین صنعت و دانشگاه قرار گرفته 

از حالت تئوری و ایده آل گرایانه به سمت فنی و عملی تر است،

شدن و خصوصا پاسخ گو بودن به نیاز های آتی شبکه برق ژیش 

را در افزایش رفته و بتواند در آینده نقش واقعی و موثر خود 

 کیفیت اتوماسیون در شبکه های توزیع ایفا نماید.

 گیري تیجهن -8

 

قدرت  سیستم از مهمی بخش الکتریکی انرژی توزیع های بکهش

 نقش ها سیستم این سازی هوشمندو  دهند می تشکیل را

 بالا اطمینان قابلیت با همراه بهینه برداری بهره جهت مهمی در

ر تعریف و طراحی شبکه های نگرش منطقی د .کند ایفا می

هوشمند با هدف افزایش کیفیت و قابلیت های سیستم های 

اتوماسیون توزیع می تواند راهی کم هزینه و سودمند در جهت 

توسعه فنی و عملی این شبکه ها و اجرای اتوماسیون در بدنه 

شبکه هوشمند بوده و مجموعه تجهیزات اتوماسیون و سیستم 

را در قالب یک مجموعه یکپارچه  SCADAهای کنترل از جمله 

 نظر در بدون و هدفمند در کنار یکدیگر قرار دهد. از طرف دیگر

تصویر کاملی از  توان نمی  GISدر شبکه مدل و اجزا گرفتن

لذا توسعه و تکمیل داده های  ایجاد نمود. را هوشمند های شبکه

GIS ین یکی از قدمهای اولیه ای است که باید در رسیدن به ا

مقصد مد نظر قرار گیرد تا با داشتن اطلاعات کافی از شبکه و 
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بتوان برنامه ریزی منطقی انجام داده و در حقیقت تجهیزات،

نقشه راهی گویا برای اجرا در دست داشت. و در نهایت وجود یا 

کم هزینه و قابل اعتماد آماده سازی زیر ساخت ارتباطی مفید،

عملیاتی سازی تمامی مراحل قبل  می تواند ابزار آخری باشد که

را ممکن ساخته و در چنین شرایطی است که می توان 

 اتوماسیون هوشمند را وارد فاز اجرایی نمود.

شود که با اجرای اتوماسیون تمام مراحل مربوط به شاهده میم

باز و بسته کردن کلیدها و جداسازی خط به صورت خودکار و 

اند انجام شود. با توجه به این توبدون دخالت نیروی انسانی می

در شرایط آب و هوایی بد و دور از که خطای شبکه معمولاً

افتد در چنین شرایطی عدم وابستگی شبکه به دسترس اتفاق می

های بسیار حائز اهمیت است. همچنین سیستمنیروی انسانی،

اتوماسیون توزیع دارای انواع مختلفی هستند که جهت ارتقاء از 

با انجام تغییرات سیستم اتوماسیون به سیستم دیگر،یک نوع 

امکان افزودن ویژگیهای جدید  افزاری معمولاًافزاری و نرمسخت

به سیستم ممکن است. نکته بسیار مهم در انتخاب و ارزیابی 

توجه به پارامترهای قابلیت  های اتوماسیون توزیع،سیستم

پذی و قابلیت انعطافپذیری،دسترسی، پاسخ زمانی، توسعه

اطمینان سیستم است. از طرفی پروژه اتوماسیون شبکه توزیع در 

های طول عمر مفید خود سودده خواهد بود و هزینه

برداری و نگهداری خود را جبران خواهد گذاری و بهرهسرمایه

زیرا علاوه بر سودهای کمی محاسبه شده، سودهای کمی  .کرد

ه محاسبه نشده که محاسبه دیگری نیز که قبلاً توضیح داده شد

همه آنها مستلزم در اختیار داشتن اطلاعات بسیار دقیق و به 

از شبکه است که البته این اطلاعات با اجرای  (Online) هنگام

کامل اتوماسیون قابل دسترس خواهد بود. از نکات مهم قابل ذکر 

این است که سودهای کیفی فراوانی نیز با انجام اتوماسیون توزیع 

 .سب خواهد شدک
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