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(General shear Failure)       1- گسیختگی تزضی ولی  
 (Local shear Failure)    گسیختگی تزضی هَضؼی -2 

   (Punch shear Failure)  گسیختگی تزضی سَراخ وٌٌذُ -3
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 در پی ّای سطحی گسیختگی تاتؼی اس سختی ٍ تزاون خان ، ػوك استمزار پی ٍ ضىل پی است* 

در پی ّای سطحی تا خان سفت ، اغلة گسیختگی اس ًَع ولی هطزح هی تاضذ ٍ در خان ّای * 
 ضل ٍ یا اػواق پائیي تز، اس ًَع پاًچ هی تاضذ

 در پی ّای ػویك گسیختگی ػوَها اس ًَع سَراخ وٌٌذُ هی تاضذ*  

تزای پی ّای سطحی ٍ در حالت گسیختگی تزضی ولی تار ًْایی در   
 25-15درصذ ػزض پی ، ٍ تزای دٍ ًَع دیگز در حذٍد  10-4ًطستی در حذٍد 

 درصذ ػزض پی رخ هی دّذ

  
 گسیختگی تزضی اس ًَع پاًچ است( 0.4تزاون ًسثی ووتز اس )تزای خان ّای هاسِ ای ضل  -1
در ّؼواق ون گسیختگی (  0.7تا  0.4تزاون ًسثی ) تزای خان ّای هاسِ ای تا تزاون هتَسط  -2

 هَضؼی ٍ در اػواق تالاتز گسیختگی پاًچ هحتول تز است
تستِ تِ ػوك ضالَدُ ّز سِ (  0.7تزاون ًسثی تیطتز اس ) تزای خان ّای هاسِ ای هتزاون  -3

 حالت اهىاى پذیز است
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( Bearing Capacity)   

  

Terzaghi   

 خان ّوگي -1
 گسیختگی اس ًَع تزضی ولی سیز ضالَدُ رخ هی دّذ-2
𝒒خان هَجَد در تالای سطح ضالَدُ تا سز تار  -3 = 𝜸 𝑫𝑭    جایگشیي هی ضَد 
 هؼادلات ارائِ ضذُ تٌْا تزای ضالَدُ ّای تا تارگشاری لائن است -4
 وف ضالَدُ ستز -5
𝑫𝒇تزای ضالَدُ ّای سطحی تا فزض  -6 < 𝑩 
 راتطِ را اتتذا تزای پی ًَاری ارائِ ًوَد -7
 ساٍیِ اهتذاد گسیختگی تا وف پی را تزاتز ساٍیِ اصطىان داخلی خان فزض ًوَد -8
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 یه ًاحیِ الاستیه است تصَرت هثلث هتساٍی السالیي ٍ تا افك ساٍیِ                 هی ساسد: 

 تزضی ضؼاػی ٍ یه اسپیزال لگاریتوی هی تاضذ  ًاحیِ: 

2 

3 

X 

𝒓 = 𝒓𝟎𝒆
𝜷𝟏𝒕𝒂𝒏𝝋 

𝒓𝟎 =

𝑩
𝟐
𝐜𝐨𝐬𝜶
 

 

𝟒𝟓هماٍم خان وِ یه هثلت هتساٍی السالیي تا ساٍیِ  ًاحیِ:  − 𝝋 𝟐  

𝜷𝟏 = 𝟏𝟖𝟎 −  𝜶 − [𝟒𝟓 −
𝝋
𝟐 ] 

𝑿 = 𝟐𝒓𝟏 𝐜𝐨𝐬[𝟒𝟓 −
𝝋

𝟐
]  

𝒓 = 𝒓𝟎𝒆
𝜷𝟏𝒕𝒂𝒏𝝋 

𝜋

180
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 راتطِ پیطٌْادی تزسالی تزای تؼییي ظزفیت تارتزی ضالَدُ ّای ًَاری

𝑫𝒇 

𝑩 

𝒒 = 𝜸𝑫𝒇 
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𝑞𝑢 =  1 + 0.3
𝐵

𝐿
𝐶𝑁𝑐 + 𝑞 𝑁𝑞 + 0.5𝛾 1 − 0.2

𝐵

𝐿
𝐵 𝑁𝛾 

 پی هزتؼی

 پی  دایزُ ای

 پی هستطیلی

.  توام هحاسثات تالا ّوگی تز اساس فزض گسیختگی ولی هی تاضذ(  
 اگز ٍلَع گسیختگی اس ًَع هَضؼی ٍ سَراخ وٌٌذُ تاضذ تایستی در توام

 
= 𝝋 .    رٍاتط تالا تجای         ٍ           اس            ٍ                                استفادُ ضَد  𝐭𝐚𝐧−𝟏(

𝟐

𝟑
 𝐭𝐚𝐧𝝓) 

𝟐

𝟑
 𝐂  𝑪 𝝋 
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  اى تزٍی ضالَدُ وِ خاوی.تاضذ هی 1.5 هتز  در 1.5 پلاى در هزتؼی ضالَدُ یه اتؼاد ( 
  چسثذگی ساٍیِ  ّوچٌیي تاضذ هی درجِ 20 تزاتز داخلی اصطىان ساٍیِ دارای دارد لزار

𝑲𝑵 17.8  تزاتز خان هخصَظ ٍسى ٍ .تاضذ هی هزتغ هتز تز ویلًَیَتي 15.2 تزاتز خان

𝒎𝟑
  هی 

  ضالَدُ ػوك .وٌیذ تؼییي را ضالَدُ هجاس ولی تار F.S=4 اطویٌاى ضزیة اس استفادُ تا. تاضذ
 .دّذ هی رخ ولی حالت در گسیختگی فزض ٍ هتز یه

𝜙 = 20  𝑁𝑐 = 17.7       𝑁𝑞 = 7.4       𝑁𝛾 = 5 

𝒒 = 𝜸𝑫𝒇 = 𝟏𝟕. 𝟖 × 𝟏 = 𝟏𝟕. 𝟖 
𝑲𝑵

𝒎𝟐  

𝐪𝐮 = 𝟏. 𝟑 × 𝟏𝟓. 𝟐 × 𝟏𝟕. 𝟕 + 𝟏𝟕. 𝟖 × 𝟕. 𝟒 + 𝟎. 𝟒 × 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟕. 𝟖 × 𝟓 = 𝟓𝟑𝟒. 𝟖𝟕𝟐
𝒌𝑵

𝒎𝟐
 

𝑞𝑎 =
𝑞𝑢
𝐹. 𝑠

=
534.87

4
= 133.71 𝑘𝑛

𝑚2  

𝑄𝑎𝑙𝑙 = 𝑞𝑎𝑙𝑙 × 𝐴 = 133.7 × (1.5)
2= 300 𝐾𝑁 
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 تزای گزدیذُ ارائِ تارتزی ظزفیت رٍاتط
 در سهیٌی سیز آب سطح وِ است حالتی

 ضالَدُ سطح سیز در تَجْی لاتل ػوك
 سهیٌة سیز آب سطح اگز .دارد لزار

 است لاسم تاضذ ضالَدُ ًشدیه
 :گیزد صَرت اصلاحاتی
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 اس سطحی ّای پی تارتزی ظزفیت هحاسثِ دیگز ّای رٍش در ضذُ گفتِ حالت سِ ایي 
ضَد هی استفادُ سهیٌی سیز آب سفزُ ٍجَ صَرت در هایزٍف ٍ ٌّسي ، ٍسیه رٍش جولِ  
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 خان در تاضذ ّوگي خان وِ است حالاتی تزای لطخِ ایي تا ضذُ ارائِ تارتزی ظزفیت ٍاتطر
 تصَرت پی تاثیز هحذٍدُ در را چسیٌذگی ضزیة ٍ خان اصطىان ساٍیِ تَاى هی لایِ چٌذ ّای
 تزد تىار سیز

𝐶1 , 𝜑1 

𝐶2 , 𝜑2 

𝐻1 

𝐻2 

 .ًوَد صزفٌظز لایِ آى اثزات اس تَاى هی تَد ون دیگز لایِ تِ ًسثت لایِ یه ضخاهت اگز (
 . یاتذ اداهِ تایستی ّا پی تاثیز ػوك تا گیزی هیاًگیي است تذوز لاسم

 لایِ تذتزیي اساس تز طزاحی است ضذُ گفتِ وِ اًذ ًوَدُ ارائِ رٍضی هحممیي اس ای ػذُ *
 همذار ووتزیي دارای وِ ای لایِ اساس تز ٍطزاحی ٍ ًوَدُ فزض ّوگي را خان یؼٌی گیزد صَرت

 هی واراًِ هحافظِ تسیار رٍش ایي وِ گیزد صَرت تاضذ هی چسثٌگی ٍ داخلی اصطىان ساٍیِ
 16 تاضذ



 

𝑩    راتطِ تزسالی تزای پی ّای سطحی  * ≥ 𝑫 ٍ در ًظز ًوی گیزد.....  هی تاضذ ٍ اثزات وجی تار ٍ ضیة سهیي. 

 )Meyrehof( 

 قائم بٍ وسبت بار ) i باز تمایل برای ضرایب َمچىیه ومًد تصحیح را ترزاقی ريش مایريف
 مراتب بٍ را طراحی ي گرفت وظر در S   شکل  يضرایب d  عمق تصحیح ضرایب ي (دارد اوحراف

 .ومًد تر اقتصادی

 Vesic) ( (Hansen)  
 

، را ارائٍ ومًداود در وتیجٍ  g، شیب زمیه   bدر ادامٍ کار ایه دي محقق اثرات شیب پی 
 :فرمًل کلی محاسبٍ ظرفیت باربری بصًرت کلی زیر تعریف گردید
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 ادامه در اسلاید بعدی
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𝑩  هساٍی  e هحَری تزٍى اگز   𝒒𝒎𝒊𝒏  ٍ   𝒒𝒎𝒂𝒙      تزای ضذُ ارائِ هؼادلات در*
𝟔

  ضذ تا   
   .ضَد هی صفز تزاتز  𝒒𝒎𝒊𝒏   همذار

 
  سطح در وطص ایجاد دٌّذُ ًطاى وِ ضَد هی هٌفی              همذار              همادیز تزای*

  تیي ًذارد، ٍجَد وططی هماٍهت اهىاى تواس سطح در وِ آًجایی اس.تاضذ هی تواس
  ًظز در ضالَدُ طزاحی در تایستی صَرت ایي در .افتذ هی اتفاق جذایی سهیي ٍ ضالَدُ
 .ًذارد را وطص تحول ػٌَاى ّیچ تِ خان سیزا ضَد گزفتِ

𝒆 >
𝑩

𝟔
 𝒒𝒎𝒊𝒏 
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 پاضٌِ ضزایة توام است افمی پی چَى
 .ضَد هی گزفتِ ًظز در یه تزاتز
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 ضزایة توام است افمی طزفیي خاوزیش چَى
 ضَد هی گزفتِ ًظز در یه تزاتز سهیي ضیة

 ضزایة توام ًیست هایل تار چَى
 هی گزفتِ ًظز در یه تزاتز تار هیل
 ضَد
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 :اًَاع ًطست در ضالَدُ ّای سطحی
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  سیز راتطِ صرسٌلی – تپزم – جاًثَ
  هتَسط ًطست هحاسثِ تزای را

  رٍی پذیز اًؼطاف ّای ضالَدُ
  فزض تا اضثاع رس ّای خان

  پیطٌْاد 5.0 پَاسَى ضزیة
 وزدًذ
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 هی تاضذ   N55تز اساس  Nهمادیز  57



58 



59 



60 



61 

𝑺𝒄 =
𝑪𝒄𝑯𝒄
𝟏 + 𝒆𝟎

𝐥𝐨𝐠
𝒑𝟎 + ∆𝒑𝒂𝒗

𝒑𝟎
 

𝑖𝑓 𝑝0 + ∆𝑝𝑎𝑣 < 𝑝𝑐 𝑺𝒄 =
𝑪𝒔𝑯𝒄
𝟏 + 𝒆𝟎

𝐥𝐨𝐠
𝒑𝟎 + ∆𝒑𝒂𝒗

𝒑𝟎
 

𝑖𝑓 𝑝0 < 𝑝𝑐 < 𝑝0 + ∆𝑝𝑎𝑣 𝑺𝒄 =
𝑪𝒔𝑯𝒄
𝟏 + 𝒆𝟎

 𝐥𝐨𝐠
𝒑𝒄
𝒑𝟎
+
𝑪𝒄𝑯𝒄
𝟏 + 𝒆𝟎

𝐥𝐨𝐠
𝒑𝟎 + ∆𝒑𝒂𝒗

𝒑𝒄
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∆𝒑𝒂𝒗=
𝟏

𝟔
(∆𝒑𝒕 + 𝟒∆𝒑𝒎 + ∆𝒑𝒃) 
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 باربری ظرفیت ومًدار
  حسب بر خالص مجاز
  ي استاودارد وفًذ عدد

  وشست ي شالًدٌ عرض
 25.4 حداکثری

 َىسه، پک، ) میلیمتر
 (1974 تروبرن
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 ادامه در اسلاید بعدی 66
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