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 آزاد اسلامی ياحد خًراسگانداوشگاٌ 
 گريٌ عمران

   2طراحی سازه های فولادی
 

 اتصالات پیچی

 

 تٝ ٘اْ خذا
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 رایح تسیار وارتزد دارای أزٚسٜ وٝ ٞستٙذ ٞا ساسٜ اتصاَ ٚسایُ اس یىی :پیچ
 .تاضٙذ ٔی ساختٕاٖ صٙؼت در ٔتذاَٚ ٚ

 پیچی اتصالات هسایای
 

 تالا ٔٛ٘تاص ٚ ٘صة سزػت -1
 ٔدذد استفادٜ ٚ ساسٜ ٕ٘ٛدٖ تاس أىاٖ -2
 ٔاٞز وارٌز تٝ ٘یاس ػذْ -3
 اخزا ٚ ٘صة ٍٞٙاْ در تٛدٖ صذا تی -4
 ٚ ٘صة تٝ ٔزتٛط وارٞای تٛدٖ ٞشیٙٝ وٓ -5

 اخزا
 

 پیچی اتصالات هعایب
 ٞا سٛراخ استا٘ذارد غیز ٚ غّظ اخزای -1

 اخزا ٚ ٘صة ٍٞٙاْ ٞا سٛراخ ا٘غثاق ػذْ
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 ٞای ٌٛ٘ٝ تٝ ٔیتٛاٖ را ٟٔزٜ ٚ پیچ اتصالات :ههره و پیچ اتصالات بندی تقسین
 .وزد تٙذی تمسیٓ ٔختّفی

 :پیچ جنس لحاظ از بندی تقسین
 

 هعوولی پیچ -1
 هقاوهت پر پیچ -2
 ضده دندانه قطعات -3

 
 خٙس اس ٔؼِٕٛی پیچٟای .تاضٙذ ٔی ٔتفاٚت ٞٓ تا ٔماٚٔت ِحاػ اس ٔماٚٔت پز ٚ ٔؼِٕٛی ٞای پیچ

 ٔی لزار استفادٜ ٔٛرد اصّی غیز اػضای اتىایی اتصالات در فمظ وٝ ٞستٙذ وٓ وزتٗ تا ٘زٔٝ فٛلاد
 اتصالات حاِت دٚ ٞز تزای ٞستٙذ ٔتٛسظ وزتٗ تا فٛلاد خٙس اس وٝ ٔماٚٔت پز پیچٟای أا ٌیز٘ذ،
 ٔی پیچی اتصالات اس دیٍزی ٘ٛع ٘یش ضذٜ د٘ذا٘ٝ لغؼات .تاضٙذ ٔی وارتزد لاتُ اصغىاوی ٚ اتىایی
 ستٖٛ صفحٝ در تِٛت ػٙٛاٖ تٝ تیطتز لغؼات ایٗ اس .ٔیطٛ٘ذ حاصُ ٔیٍّزدٞا وزدٖ رسٜٚ اس وٝ تاضٙذ

 .ضٛد ٔی استفادٜ
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A: ٝدرصذ 0/2 وز٘ص ٘ظیز تسّیٓ ٘مغ 
B: ٝدرصذ 0/5 وز٘ص ٘ظیز تسّیٓ ٘مغ 

Fu: ٟ٘ایی ٔماٚٔت 

کرنص پیچ -نوودار تنص  

uF



0.2% 0.5%
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 خٛد ٔداس ِمی در ٚ تٛدٜ حزوت آسادی دارای خٛد سٛراخ در پیچ اتىایی اتصاَ در :اتکایی اتصال
 .ٔیثاضذ ٔداس اتصاَ صفحات تیٗ ِغشش اتصاَ ٘ٛع ایٗ در ٕٞچٙیٗ ٚ وٙذ حزوت آسادا٘ٝ ٔیتٛا٘ذ

 سٛراخ ٔمغغ ٚ پیچ تٙٝ تیٗ ٘یزٚ، اػٕاَ ٚاسغٝ تٝ وٝ است ای ٌٛ٘ٝ تٝ اتصاَ ٘ٛع ایٗ ػُٕ ٔىا٘یسٓ
 تاػث ٚرق، ٚ پیچ در ِٟیذٌی ایداد تز ػلاٜٚ وٝ ضٛد ٔی ایداد تٕاسی فطار اتصاَ، ٚرق در ضذٜ ایداد
 .ضٛد ٔی پیچ ضذٖ تزیذٜ

 :اتصال اجرای نوع لحاظ از بندی تقسین
 

 (Bearing type connection) اتکایی اتصال -1
 

 (Friction type connection) اصطکاکی اتصال -2
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 ػادی حاِت تز اضافٝ ٔخصٛظ آچارٞای تا ٟٔزٜ ٚ پیچ اصغىاوی اتصاَ حاِت در :اصطکاکی اتصال
 ٘یزٚی .ضٛد ٔی پیچ در تٙیذٌی پیص ٘یزٚی ایداد تاػث اضافی پیچا٘ذٖ ایٗ ٚالغ در ٚ ٔیطٛ٘ذ پیچا٘ذٜ

 ایٗ وٝ ٌزدد ٔی اتصاَ ٞای ٚرق تز فطار ایداد تاػث ٟٔزٜ ٚ پیچ تٛسظ ضذٜ حاصُ تٙیذٌی پیص
 .ضٛد ٔی اتصاَ ٚرلٟای تیٗ اصغىان ٘یزٚی ایداد تاػث فطاری ٘یزٚی

f iN T٘یزٚی اصغىان 

 ضزیة اصغىان

 ٘یزٚی پیص تٙیذٌی
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 :(ASD)  آنها اسوی ابعاد و های سوراخ انواع
 

 گرد استاندارد سوراخ -1
 

 (لق) گرد ضده بسرگ یا فراخ سوراخ -2
 

 کوتاه لوبیایی سوراخ -3
 

 بلند لوبیایی سوراخ -4
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   :(ASD)  ها سوراخ کاربرد هورد در ای ناهه آیین های هحدودیت
 ٞستٙذ ٔداس اصغىاوی اتصاَ در فمظ تشري ٞای سٛراخ -1
  اتىایی اتصالات در ٚ ٞستٙذ ٔداس اصغىاوی اتصالات در أتذادٞا تٕاْ در وٛتاٜ ِٛتیایی ٞای سٛراخ -2

 .تاضذ ٘یزٚ أتذاد تز ػٕٛد تایذ سٛراخ عَٛ أتذاد
 در ٚ ٞستٙذ ٔداس ٘یزٚ ٔسیز تز ػٕٛد أتذاد در فمظ تّٙذ ِٛتیایی ٞای سٛراخ اتىایی، اتصالات در -3

 .تاضذ داضتٝ ٚخٛد اختیاری أتذاد ٞز در ٚ اتصاَ ٞای ٚرق اس یىی در فمظ اصغىاوی اتصالات
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 :(LRFD)  آنها اسوی ابعاد و های سوراخ انواع
 

 گرد استاندارد سوراخ -1
 

 (لق) گرد ضده بسرگ یا فراخ سوراخ -2
 

 کوتاه لوبیایی سوراخ -3
 

 بلند لوبیایی سوراخ -4
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  :(LRFD)  ها سوراخ کاربرد هورد در ای ناهه آیین های هحدودیت
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 اس یه ٞز اس وٝ وزد عزاحی ای ٌٛ٘ٝ تٝ را اتصاَ تایذ تزضی رفتار تا اتصاَ عزاحی تزای :اتکایی اتصال
 .ضٛد خٌّٛیزی ٕٔىٗ ٞای خزاتی
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 :برش تحت اتکایی اتصالات طراحی در لازم های کنترل
 
 اتصاَ ٞای ٚرق در تٙص وٙتزَ -1

0.6

0.5

t y

g

t u

e

P
f F

A

P
f F

A

 

 

 ASD روش
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 :برش تحت اتکایی اتصالات طراحی در لازم های کنترل
 
 اتصاَ ٞای ٚرق در تٙص وٙتزَ -1

 LRFD روش
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 اتصاَ ٞای ٚرق در تٙص وٙتزَ -1
 LRFD روش
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 :برش تحت اتکایی اتصالات طراحی در لازم های کنترل
 
 ٞا پیچ در تزضی تٙص وٙتزَ -2

V V

b

P
f F

nA
 

 پیچ تزضی ٔداس تٙص

 پیچ اسٕی ٔمغغ سغح ٔٛخٛد ٞای پیچ تؼذاد

 ٘یزٚ یىساٖ تٛسیغ فزض تا ٔٛخٛد تٙص
 ٞا پیچ تٕاْ تیٗ

P
P

 ASD روش
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 ASD روش به پیچ برضی هجاز تنص
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 :برش تحت اتکایی اتصالات طراحی در لازم های کنترل
 
PP ٞا پیچ در تزضی تٙص وٙتزَ -2

 LRFD روش

( ) ( )u b nVP nA F 

nVP R
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  هجاز تنص
  پیچ برضی

    روش به
LRFD 
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 :برش تحت اتکایی اتصالات طراحی در لازم های کنترل
 
 ِٟیذٌی ٞای تٙص وٙتزَ -3

min( ( ), ( ))P P P

b

P
f F Plate F Bolt

nd t
 
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 ASD روش به (پیچ های سوراخ جدار در لهیدگی) اتکایی هجاز تنص

 
 اتصالات در (لغؼٝ ضخأت در لغز حاصّضزب) پیچ ضذٜ تصٛیز سغح رٚی تز ٔداس اتىایی فطاری تٙص

 (٘یزٚ أتذاد در) ِثٝ تا سٛراخ ٔزوش اس ا٘تٟایی فاصّٝ ٚ  d3 سٛراخ ٔزوش تٝ ٔزوش فاصّٝ آٟ٘ا در وٝ اتىایی
 :ضٛد ٔی تؼییٗ سیز ضزح تٝ تاضذ،  d2 حذالُ

 
 :تاضذ داضتٝ ٘یزٚ خظ در پیچ چٙذ یا دٚ وٝ وٛتاٜ ِٛتیایی سٛراخ یا ٚ استا٘ذارد ٞای سٛراخ تزای -1

1.2P uF F

 خظ در پیچ چٙذ یا دٚ تا تاضذ، تارٌذاری أتذاد تز ػٕٛد ضىاف ٔحٛر وٝ تّٙذ ِٛتیایی ٞای سٛراخ تزای -2
 :٘یزٚ

1.0P uF F

 ِثٝ، تٝ پیچ ٘شدیىتزیٗ ضذٜ تصٛیز سغح در وٛتاٜ ِٛتیایی ٞای سٛراخ یا ٚ استا٘ذارد ٞای سٛراخ تزای -3
 :تاضٙذ داضتٝ ٘یزٚ خظ در پیچ ػذد یه اتصاَ تٕاْ در یا ٚ  d2 اس وٕتز آٟ٘ا در ِثٝ تا ٔزوش فاصّٝ وٝ

.
1.2

2

e u
P u

L F
F F

d
 

 .است آٖ لغز d ٚ پیچ ٔزوش تا آساد ِثٝ اس فاصّٝ Le آٖ در وٝ
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 LRFD روش به (پیچ های سوراخ جدار در لهیدگی) اتکایی هجاز تنص

u nP R



24 

 :هثال
 (اِف وٝ صٛرتی در سیز ضىُ در ضذٜ دادٜ ٘طاٖ اتصاَ اتىایی اتصاَ وططی ظزفیت تؼییٗ است ٔغّٛب
 .تاضذ ضذٜ د٘ذا٘ٝ ٘احیٝ داخُ در تزش صفحٝ (ب .ٌیزد لزار ضذٜ د٘ذا٘ٝ ٘احیٝ اس خارج تزش صفحٝ

 ٞا سٛراخ .تاضٙذ ٔی ST52 خٙس اس ٞا ٚرق ٚ M22 لغز تا DIN استا٘ذار عثك 8.8 ٘ٛع اس ٞا پیچ
 .ٞستٙذ استا٘ذارد
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 ASD روش از استفاده با حل

 ٚرلٟا وططی ظزفیت وٙتزَ -1

2[15 2(2.2 0.2)]1.6 16.32nA cm   

215 1.6 24gA cm  

2 216.32 0.85 0.85 24 20.4e n gA A cm A cm     
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 ASD روش از استفاده با حل

 ٚرلٟا وططی ظزفیت وٙتزَ -1

1

2

0.6 0.6 3600 24 51.84

0.5 0.5 5200 16.32 42.43

t y

g

t u

e

P
f F P ton

A

P
f F P ton

A

      

      

 (ضذٜ د٘ذا٘ٝ ٘احیٝ خارج تزش صفحٝ) ٞا پیچ تزضی ظزفیت وٙتزَ -2

2

3

(2.2)
4 ( ) 0.28 8000 34.05

4
V b V

b

P
F P nA F ton

nA
        

2

3

(2.2)
4 ( ) 0.2 8000 24.32

4
V b V

b

P
F P nA F ton

nA
        

 (ضذٜ د٘ذا٘ٝ ٘احیٝ داخُ تزش صفحٝ) ٞا پیچ تزضی ظزفیت وٙتزَ -2
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 ASD روش از استفاده با حل

 ٞا پیچ ٚ ٞا ٚرق در ِٟیذٌی ٞای تٙص وٙتزَ -1

4

5

( ) 1.2 4 2.2 1.6 1.2 5200 87.86

( ) 1.2 4 2.2 1.6 1.2 8000 135.17

P b u

b

P b u

b

P
F Plate P nd t F ton

nd t

P
F Bolt P nd t F ton

nd t

         

         

1 2 3 4 5min( , , , , )

min(51.84, 42.43, 34.05, 87.86, 135.17) 34.05

P P P P P P

ton



 

 ضده دندانه ناحیه خارج برش صفحه (الف

1 2 3 4 5min( , , , , )

min(51.84, 42.43, 24.32, 87.86, 135.17) 24.32

P P P P P P

ton



 

 ضده دندانه ناحیه داخل برش صفحه (الف
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 :هثال
 .وٙیذ ٔحاسثٝ را سیز ضىُ اتىایی اتصاَ در Pu ضزیثذار ٘یزٚی حذاوثز

 دار د٘ذا٘ٝ لسٕت اس تزش سغح ایٙىٝ فزض تا ٚ 22 لغز تٝ ASTM استا٘ذارد عثك A325 پیچ ٘ٛع
 (تاضذ ٔی mm 75 پیچٟا ٔزوش تٝ ٔزوش فاصّٝ) .تاضٙذ ٔی ST37 ٘زٔٝ فٛلاد خٙس اس ٞا ٚرق .ٕ٘یٍذرد
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 LRFD روش از استفاده با حل

 ٚرلٟا وططی ظزفیت وٙتزَ -1

2[30 2(2.2 0.2)]1.2 30.24nA cm   

230 1.2 36gA cm  

2 230.24 0.85 0.85 36 30.6e n gA A cm A cm     
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 LRFD روش از استفاده با حل

 ٚرلٟا وططی ظزفیت وٙتزَ -1
1

2

1

2

, 0.9

, 0.75

0.9 36 2400 77.76

0.75 30.24 3700 83.92

n g y t

u t n

n e u t

u

u

P A F
P P

P A F

P ton

P ton






 
 

 

   

   

3

2

( ) (0.5 )

(2.2)
4 ( ) 0.75 0.5 8000 45.6

4

u V nV

u b V nV u b V V b V u

P R

P nA F P nA F nA F

ton



  





     

     

 (ضذٜ د٘ذا٘ٝ ٘احیٝ خارج تزش صفحٝ) ٞا پیچ تزضی ظزفیت وٙتزَ -2
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 LRFD روش از استفاده با حل

 ٞا پیچ ٚ ٞا ٚرق در ِٟیذٌی ٞای تٙص وٙتزَ -1

4

1.2

0.75[1.2 (7.5 2.4) 1.2 3700] 20.38

4 81.52

u P n n c u

u

u u

P R R L tF

P ton

P P ton

 

     

  

1 2 3 4min( , , , )

min(77.76, 83.92, 45.6, 81.52) 45.6

u u u uP P P P P

ton



 

 ضده دندانه ناحیه خارج برش صفحه
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 ها سوراخ فواصل حداقل رعایت دلایل
 

 ٞا ِثٝ ٚ اتصاَ ٔحُ در فٛلادی لغؼات ضذٖ پارٜ یا ٚ ٌسیختٍی اس خٌّٛیزی -1
 
 پیچ ٞای ٟٔزٜ آساٖ وزدٖ ٔحىٓ ٚ وطی آچار تزای ٔٙاسة ٚ وافی فضای ٕ٘ٛدٖ فزاٞٓ -2

 ها سوراخ فواصل حداکثر رعایت دلایل
 

 لثَٛ لاتُ تزای وٝ است لاسْ ضذ، فزض یىٙٛخت ٞا پیچ تیٗ ٘یزٚ تٛسیغ ٔحاسثات در ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا -1
 .ٕ٘ٙایذ تداٚس ٔؼیٙی حذٚد اس ٞا پیچ تیٗ فٛاصُ فزض ایٗ تٛدٖ

 
 سدٌی سً٘ خغز ٚ اتصاَ لغؼات تیٗ درس ضذٖ تاس اس خٌّٛیزی تزای -2
 
 .ٔیٍیز٘ذ لزار فطاری ٘یزٚٞای تحت وٝ ٞایی ٚرق ٔٛضؼی وٕا٘ص اس خٌّٛیزی تزای -3
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 تزش اثز در ٚرق ٌسیختٍی وٙتزَ -1

[2 ( )]
2 2 2

e V e

V

D D P
P t L F L

F t
    

2

2
e

u

D P
L

F t
 0.25V uF F
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 لبه از ها سوراخ حداقل فواصل تعیین
 

Le ُضٛد ٔی تؼییٗ سیز راتغٝ اس ضٛ٘ذٜ ٔتصُ لغؼٝ ِثٝ تا استا٘ذارد ٞای سٛراخ ٔزوش فاصّٝ حذال 

1

2
,

2

b
e e

u

dP
L Max L

F t

 
  

 

 ٘یزٚ أتذاد در ِثٝ تا Le1 ٔمادیز

 سٛراخ تزای وٝ آ٘چٝ اس ٘ثایذ ِثٝ تا سٛراخ ٔزوش تٝ ٔزوش فاصّٝ ِٛتیایی ٚ ضذٜ تشري ٞای سٛراخ تزای
 ضٛد وٕتز است، ضذٜ آٚردٜ سیز خذَٚ در وٝ C2 ٔمذار اضافٝ تٝ ضذٜ تؼییٗ استا٘ذارد
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 ها سوراخ حداکثر فواصل تعیین
 
 

 در لغؼات ِثٝ ٘شدیىتزیٗ تا سٛراخ ٞز ٔزوش اس فاصّٝ حذاوثز ساختٕاٖ ّٔی ٔمزرات دٞٓ ٔثحث عثك
 تا است تزاتز تٕاس

(max) min(12 ,15 )eL t cm

 تاضٙذ، داضتٝ لزار خٛی ػٛأُ اس ٘اضی سدٌی سً٘ ٚ خٛردٌی اثز تحت وٝ ٘طذٜ رً٘ ٔزوة لغؼات تزای
 .آیذ ٔی دست تٝ سیز راتغٝ اس وٙٙذ ٔی ٔتصُ را فٛلادی ٘یٕزخ ٚ ٚرق یا ٚرق دٚ وٝ ٞا پیچ حذاوثز فاصّٝ

(max) 1min(14 ,20 )S t cm

(max) 1min(8 ,12.5 )eL t cm

t: ضٛ٘ذٜ ٔتصُ لغؼٝ ضخأت 
t1: ضٛ٘ذٜ ٔتصُ لسٕت ٘اسوتزیٗ ضخأت 



37 

 ػادی حاِت تز اضافٝ ٔخصٛظ آچارٞای تا ٟٔزٜ ٚ پیچ اصغىاوی اتصاَ حاِت در :اصطکاکی اتصال
 ٘یزٚی .ضٛد ٔی پیچ در تٙیذٌی پیص ٘یزٚی ایداد تاػث اضافی پیچا٘ذٖ ایٗ ٚالغ در ٚ ٔیطٛ٘ذ پیچا٘ذٜ

 ایٗ وٝ ٌزدد ٔی اتصاَ ٞای ٚرق تز فطار ایداد تاػث ٟٔزٜ ٚ پیچ تٛسظ ضذٜ حاصُ تٙیذٌی پیص
 .ضٛد ٔی اتصاَ ٚرلٟای تیٗ اصغىان ٘یزٚی ایداد تاػث فطاری ٘یزٚی

f iN T٘یزٚی اصغىان 

 ضزیة اصغىان

 ٘یزٚی پیص تٙیذٌی
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 اصطکاکی اتصال
f iN T٘یزٚی اصغىان 

 ضزیة اصغىان

 ٘یزٚی پیص تٙیذٌی

0.8i y bT F A  إِٓاٖ DINٔغاتك آییٗ ٘أٝ 

0.55i u bT F A  ٔغاتك ٔثحث دٞٓ ٔمزرات ّٔی ساختٕاٖ ایزاٖ

0.2 0.6  0.3 
 ٔؼٕٛلاً

 تنیدگی پیص نیروی ایجاد های روش
 

 ٔذرج ٞای آچار اس استفادٜ -1
 

 آٟ٘ا اِٚیٝ ضذٖ ٔحىٓ اس پس ٔؼیٗ ٔمذار تٝ ٟٔزٞا ٔدذد وزدٖ سفت -2
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 :است ٔغّٛب سیز ضىُ در ضذٜ دادٜ ٘طاٖ اتصاَ در :هثال
 

 ضٛد ٔی ِغشش تاػث وٝ P ٘یزٚی ٔمذار ٔحاسثٝ (اِف
 

 P ٘یزٚی اس استفادٜ تا پیچ در اسٕی تزضی تٙص ٔحاسثٝ (ب
 

 .وٙیذ فزض 0/3 ٔساٚی را اصغىان ضزیة .تاضذ ٔی Fu ٟ٘ایی تٙص تا ٔماٚٔت پز خٙس اس پیچ

0.55

0.3 0.55 0.17

i u b

i u b u b

T F A

P T F A F A



   

0.17
0.17u b

V u

b b

F AP
f F

A A
  
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 20 لغز تٝ ٚ إِٓاٖ DIN استا٘ذار تا ٔغاتك 8.8 پیچٟای اس چٙا٘چٝ سیز ضىُ اتىایی اتصاَ در :هثال
 :است ٔغّٛب است، ٚالغ ٞا د٘ذا٘ٝ داخُ در تزش صفحٝ ایٙىٝ فزض تا ٚ ضٛد استفادٜ ٔتز ٔیّی

 
 ٞا ٚرق وططی ٔماٚٔت اساس تز اتصاَ ظزفیت تؼییٗ (اِف

 

 ٞا ِثٝ ٚ یىذیٍز اس آٟ٘ا فٛاصُ ٚ ٘یاس ٔٛرد ٞای پیچ تؼذاد تؼییٗ (ب
 

𝐹𝑦 ٞا ٚرق تسّیٓ تٙص) = 2400 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2 ٚ آٟ٘ا ٟ٘ایی تٙص 𝐹𝑢 = 4200 
𝑘𝑔

𝑐𝑚2 ٞا سٛراخ .تاضذ ٔی 
 (.ضٛ٘ذ فزض استا٘ذارد ٘ٛع اس
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 پاییىی يرق ي بالایی يرق در کشش کىترل

2 212.16 0.85 0.85 16 13.6e n gA A cm A cm     

220 0.8 16gA cm  

20]2 تا فزض استفادٜ اس دٚ ردیف پیچ 2(2 0.4)] 0.8 12.16nA cm    

2 0.6 46080
2 16

y

g

P
P

F P kg
A

   


0.85e تا تٛخٝ تٝ آییٗ ٘أٝ تزای ٚرق ٞای اتصاَ n gA A A 

2 0.5 51072
2 12.16

u

e

P
P

F P kg
A

   

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 میاوی يرق در کشش کىترل

2 221.2 0.85 0.85 28 23.8e n gA A cm A cm     

220 1.4 28gA cm  

20]2 تا فزض استفادٜ اس دٚ ردیف پیچ 2(2 0.4)] 1.4 21.2nA cm    

0.6 40320
28

y

g

P P
F P kg

A
   

0.85e تا تٛخٝ تٝ آییٗ ٘أٝ تزای ٚرق ٞای اتصاَ n gA A A 

0.5 44688
21.2

u

e

P P
F P kg

A
   
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 لازم های پیچ تعداد تعییه :ب

2
V V

b

P
f F

nA
 

2
2

40320
0.2 1600 4

2
2 ( (2) )

4

V u

b

P kg
F F n

cmnA
n


     

 

 پاییىی يرق ي بالایی يرق لهیدگی تىش کىترل

2 2

40320
2 2 3150 1.2 5040

4 2 0.8
P P u

b

P
kg kg

f F F
cm cmntd

     
 

 میاوی يرق لهیدگی تىش کىترل

2 2

40320
3600 1.2 5040

4 2 1.4
P P u

b

P kg kg
f F F

cm cmntd
     

 
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 ها پیچ فًاصل کىترل

12
(3 , )

2

403202( ) 24(3 2, ) 6
4200 1.4 2

b
b

u

dP
S Max d

tF

S Max cm

 

   


 حذالُ فٛاصُ پیچ ٞا اس یىذیٍز

1
1

2
( , )

2

403202( )
4( 1,4.5) 4.5

4200 1.4

b
e e

u

e

dP
L Max L

tF

L Max cm

 

  


 حذالُ فٛاصُ پیچ ٞا اس ِثٝ
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 ها پیچ فًاصل کىترل

1min(14 ,20)

min(14 0.8,20) 11.2

Max

Max

S t

S cm



  
 حذاوثز فاصّٝ تیٗ پیچ ٞا اس یىذیٍز

( ) 1

( )

(8 ,12.5)

(8 0.8,12.5) 6.4

e Max

e Max

L Min t

L Min cm



  

 حذاوثز فٛاصُ پیچ ٞا اس ِثٝ
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 .وٙیذ حُ ٔدذداً تاضذ، اصغىاوی رفتار دارای اتصاَ وٝ حاِتی تزای را لثُ ٔثاَ :هثال

.ٔی تاضذ 40320ظزفیت اتصاَ تز اساس ٔماٚٔت وططی ٚرق ٞا در ایٗ حاِت ٘یش تزاتز   

 لازم های پیچ تعداد تعییه

2
V V

b

P
f F

nA
 

2
2

40320
0.15 1200 5.35

2
2 ( (2) )

4

6

V u

b

P kg
F F n

cmnA
n

n


     

 


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چٙا٘چٝ خظ اثز ٘یزٚی اػٕاِی اس ٔزوش ٞٙذسی ٔدٕٛػٝ پیچ 
ػثٛر ٘ىٙذ، اتصاَ پیچی ػلاٜٚ تز ٘یزٚی تزضی تحت اثز ٍِٙز 

 پیچطی ٘یش لزار دارد
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چٙا٘چٝ خظ اثز ٘یزٚی اػٕاِی اس ٔزوش ٞٙذسی ٔدٕٛػٝ پیچ 
ػثٛر ٘ىٙذ، اتصاَ پیچی ػلاٜٚ تز ٘یزٚی تزضی تحت اثز ٍِٙز 

 پیچطی ٘یش لزار دارد
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 اس ٘اضی تزضی تٙص ٔحاسثٝ تزای أا .وٙذ ٔی ایداد ٞا پیچ وّیٝ در یىسا٘ی تزضی تٙص P تزضی ٘یزٚی
 .تاضذ ٔی ٞا پیچ سغح ٔزوش اس آٖ فاصّٝ تا ٔتٙاسة پیچ ٞز در تزضی تٙص وٝ ضٛد ٔی فزض پیچطی ٍِٙز

Tr

j
  1 2

1 2

i

i

ff f

d d d
 
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i i iR f A

i iT R d

2 21 1

1 1

( ) ( )i i i i i i i

f f
T f Ad A d A d

d d
    

1
1 2 2( ) ( )

i
i

i i i i

TdTd
f f

A d A d
  
 
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2 2 2

i ix iyd d d 2( )

i
i

i i

Td
f

A d



cos

sin

iy i iyix
ix

i i i

iyix i ix
iy

i i i

d f df
f

d f d

fd f d
f

d f d





   

   

2 2( )

iy

ix

i ix iy

Td
f

A d d




2 2( )

ix
iy

i ix iy

Td
f

A d d




2 2( )r ix iy syf f f f  
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𝑃 ٘یزٚی سیز ضىُ در ضذٜ دادٜ ٘طاٖ اتصاَ در : هثال = 40 𝑡𝑜𝑛  ستٖٛ ٞا تاَ تٝ ِچىی ٚرق دٚ تٛسظ 
IPB300 ُاصغىاوی ٚ اتىایی ػّٕىزد فزض تا را اتصاَ ٞای پیچ در تزضی تٙص حذاوثز .ضٛد ٔی ٔٙتم 

 ٚ إِٓاٖ DIN  استا٘ذارد ٔغاتك 10.9 ٘ٛع اس ٞا پیچ .ٕ٘اییذ ٔمایسٝ ٔزتٛعٝ ٔداس ٞای تٙص تا ٚ وزدٜ تؼییٗ
 .وٙذ ٔی ػثٛر ٞا د٘ذا٘ٝ اس تزش سغح .ٞستٙذ استا٘ذارد ٞا سٛراخ .تاضٙذ ٔی ٔتز ٔیّی 22 لغز تا
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40 2 20 20 50 1000 .P ton T ton cm      

2 2

2 2 2 2 2 4

( )

3.8[12 4 12 11 8(20 12 4 )] 23271.2

i ix iyj A d d

cm

 

       



2 2(2.2) 3.8
4

iA cm


 

 لائٓ ِٔٛفٝ پیچ ایٗ در چٖٛ .ٔیىٙذ تدزتٝ را تزضی تٙص تیطتزیٗ راست سٕت تالا ٌٛضٝ در B1 پیچ
 تٝ دٚ ٞز ٚ تٛدٜ P ٘یزٚی اس ٘اضی تزضی تٙص ِٔٛف تا راستا ٞٓ T پیچطی ٍِٙز اس ٘اضی تزضی تٙص
 ٞستٙذ پاییٗ سٕت

22 2

1000 1000 20
859.4

( ) 23271.1

iy

ix

i ix iy

Td kg
f

cmA d d

 
  



22 2

1000 1000 11
472.7

( ) 23271.2

ix
iy

i ix iy

Td kg
f

cmA d d

 
  


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2

20000
219.3

24 3.8
sy

b

P kg
f

cmnA
  



2 2 2
2( ) (859.4)2 (472.7 219.3) 1103.4r ix iy sy

kg
f f f f

cm
      

 .تاضذ اتىایی اتصاَ ػّٕىزد چٙا٘چٝ

2 21103.4 0.2 2000r u

kg kg
f F ok

cm cm
   

 .تاضذ اصغىاوی اتصاَ ػّٕىزد چٙا٘چٝ

2 21103.4 0.15 1500r u

kg kg
f F ok

cm cm
   


