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 آزاد اسلامی ياحد خًراسگانداوشگاٌ 
 گريٌ عمران

   2طراحی سازه های فولادی
 

 اتصالات پیچی

 

 تِ ًام خدا
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چٌاًچِ خط اثر ًیرٍی اػوالی از هرکس ٌّدسی هجوَػِ پیچ 
ػثَر ًکٌد، اتصال پیچی ػلاٍُ تر ًیرٍی ترضی تحت اثر لٌگر 

 پیچطی ًیس لرار دارد
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 از ًاضی ترضی تٌص هحاسثِ ترای اها .کٌد هی ایجاد ّا پیچ کلیِ در یکساًی ترضی تٌص P ترضی ًیرٍی
 .تاضد هی ّا پیچ سطح هرکس از آى فاصلِ تا هتٌاسة پیچ ّر در ترضی تٌص کِ ضَد هی فرض پیچطی لٌگر
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𝑃) ًیرٍی زیر ضکل در ضدُ دادُ ًطاى اتصال در : مثال = 40 𝑡𝑜𝑛 )  ّا تال تِ لچکی ٍرق دٍ تَسط 
 ٍ اتکایی ػولکرد فرض تا را اتصال ّای پیچ در ترضی تٌص حداکثر .ضَد هی هٌتمل IPB300 ستَى

   استاًدارد هطاتك 10.9 ًَع از ّا پیچ .ًوایید همایسِ هرتَطِ هجاز ّای تٌص تا ٍ کردُ تؼییي اصطکاکی
DIN هی ػثَر ّا دًداًِ از ترش سطح .ّستٌد استاًدارد ّا سَراخ .تاضٌد هی هتر هیلی 22 لطر تا ٍ آلواى 
 .کٌد
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 تحت ّا پیچ هجوَػِ کِ دارد ٍجَد هتؼددی هَارد ای سازُ اػضای اتصالات در زیر اضکال هطاتك
 .دارًد لرار کططی ًیرٍی ٍ ترضی ًیرٍی ّوسهاى اثر

پیچ ّای هتصل تِ ستَى تحت 
 کطص ٍ ترش هستمین

 خوطی لٌگر از حاصل کطص ٍ هستمین ترش تحت
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 تٌص ٍ ترضی تٌص اًدرکٌص تیاى ترای زیر راتطِ آهدُ ػول تِ آزهایطات تِ تَجِ تا :اتکایی اتصالات
 .است ضدُ ارائِ پیچ در کططی
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 :اتکایی اتصالات
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 پیچ ّای هؼوَلی راتطِ خطی

 تِ کِ ضدُ تؼدیل راتطِ هماٍهت پر ّای پیچ
 است تیضَی صَرت
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  ستَى تال تِ سپری اتصال تَسط ًثطی زٍج از را P ًیرٍی زیر ضکل در ضدُ دادُ ًطاى اتصال :مثال
IPB300 پیچ ػدد 6 تَسط A325 ّای پیچ ٍ است اتکایی ًَع از سپری تِ ًثطی اتصال .کٌد هی هٌتمل 

𝑭𝒖   تا A325 ًَع از هتر هیلی 22 اسوی لطر دارای آى اتصال = 𝟖𝟎𝟎𝟎 𝑲𝒈
𝒄𝒎𝟐  تاضٌد هی. 

 
 .کٌید تؼییي را ًوَد اػوال اتصال تِ ًثطی ظرفیت تِ تَجِ تا تَاى هی کِ P ًیرٍی حداکثر :الف

 
 .کٌید تؼییي اتکایی ػولکرد حالت در را ستَى تال تِ سپری اتصال ّای پیچ لطر :ب
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 وبشی در کششی تىش کىترل
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 َا پیچ در برشی تىش کىترل
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 .کٌید تؼییي اتکایی ػولکرد حالت در را ستَى تال تِ سپری اتصال ّای پیچ لطر :ب
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 ٍ ترضی تٌص اًدرکٌص تیاى ترای زیر راتطِ آهدُ ػول تِ آزهایطات تِ تَجِ تا :اصطکاکی اتصالات
 .است ضدُ ارائِ پیچ در کططی تٌص
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 :اصطکاکی اتصالات
 

 ٍ ترضی تٌص اًدرکٌص ترای را زیر راتطِ ایراى ساختواى هلی همررات از دّن هثحث ٍ AISC ًاهِ آییي
 کٌٌد هی پیطٌْاد اصطکاکی اتصالات ّای پیچ در کططی تٌص
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  ستَى تال تِ سپری اتصال تَسط ًثطی زٍج از را P ًیرٍی زیر ضکل در ضدُ دادُ ًطاى اتصال :مثال
IPB300 پیچ ػدد 6 تَسط A325 ّای پیچ ٍ است اتکایی ًَع از سپری تِ ًثطی اتصال .کٌد هی هٌتمل 

𝑭𝒖   تا A325 ًَع از هتر هیلی 22 اسوی لطر دارای آى اتصال = 𝟖𝟎𝟎𝟎 𝑲𝒈
𝒄𝒎𝟐  تاضٌد هی. 

 
 .کٌید تؼییي را ًوَد اػوال اتصال تِ ًثطی ظرفیت تِ تَجِ تا تَاى هی کِ P ًیرٍی حداکثر :الف

 
 .کٌید تؼییي اصطکاکی ػولکرد حالت در را ستَى تال تِ سپری اتصال ّای پیچ لطر :ب
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 اصطکاکی اتصال -استاًدارد سَراخ
20.15 1200V u

kg
F F

cm
 

0.55 27093.1i u bT F A kg 

 ايل فرض

'
2 2

5500
893.22 875.2V V

b

kg kg
f F not ok

cm cmA
    



22 

0.55 31101.76i u bT F A kg 

 ديم فرض

2 2

7333.33
1037.45 0.38 3040t u

b

kg kg
f F ok

cm cmA
    

30 325use M A N 

2
'

2

1037.45 1.5
1 1200(1 ) 1063.63

31101.76

t b
V V

i

f A kg
F F

cmT

   
     
 

'
2 2

5500
778.1 1063.63V V

b

kg kg
f F ok

cm cmA
    

6 30 325use M A N 



23 

 در آًچِ هطاتك پیچی، اتصالات تِ چٌاًچِ
 از خارج تار است، ضدُ دادُ ًطاى ضکل
 ًیرٍی تر ػلاٍُ اتصال ضَد، اػوال هحَر

 خَاّد لرار ًیس خوطی لٌگر اثر تحت ترضی،
 .گرفت

 پیص ٍجَد ػدم یا ٍ ٍجَد تِ تَجِ تا
 اتصالات اتصال، ّای پیچ در اٍلیِ تٌیدگی

  کٌٌد، هی هٌتمل را خوطی لٌگر کِ پیچی
 هی ًطاى خَد از هتفاٍت ػولکرد ًَع دٍ

 .دٌّد

 
 َستىد ايلیٍ تىیدگی پیش ویريی فاقد اتصال َای پیچ :الف

 
 َستىد ايلیٍ تىیدگی پیش ویريی دارای اتصال َای پیچ :ب
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  تىیدگی پیش ویريی فاقد اتصال َای پیچ :الف
 َستىد ايلیٍ

 
 ٍجَد اٍلیِ کطص اتصال ّای پیچ در کِ ٍلتی

 ضدى جدا تاػث فَلاًی لسوت در تاضد، ًداضتِ
 ایجاد کطص ّا پیچ در ٍ ضدُ اتصال صفحات

 صفحات تیي تحتاًی، لسوت در .ضَد هی
 در هَجَد ّای پیچ ٍ ضدُ فطار ایجاد اتصال

 .ًدارًد لٌگر اًتمال در ًمطی ػولاً ًاحیِ ایي

 تازُ در خٌثی تار اٍلیِ حدس :ايل گام
𝟏

𝟓
 تا 

𝟏

𝟕
 ٍرق ارتفاع 

 
 کططی ّای پیچ استاتیک لٌگر ٍ فطاری ًاحیِ استاتیک لٌگر دادى لرار تراتر تا هرحلِ ایي در :ديم گام

 زدُ حدس خٌثی تار تا هحاسثاتی خٌثی تار هحل اختلاف صَرت در .ضَد هی هحاسثِ خٌثی تارُ هحل
 .ضَد هی هی تکرار هرحلِ ایي ضدُ
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 پیچْای چٌاًچِ .دارد لرار P=23408 kg ًیرٍی اثر تحت زیر ضکل در ضدُ دادُ ًطاى اتصال :مثال
 .اتصال خوطی ظرفیت است هطلَب تاضٌد، هتر هیلی 22 لطر تا ٍ A307 ًَع از اتصال
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 َستىد ايلیٍ تىیدگی پیش ویريی دارای اتصال َای پیچ :ب
 

 پیص ًیرٍی آًْا در ٍ ضَد استفادُ هماٍهت پر ّای پیچ از کِ ٌّگاهی
 تصَرت اتصال ٍرق ضَد، ایجاد کافی کردى هحکن اثر در تٌیدگی
 .کٌد هی ًمص ایفای خوطی لٌگر اًتمال در یکپارچِ

 
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ضرطی کِ تٌص فطاری ًاضی از پیص تٌیدگی 

 در ّیچ لسوتی از ٍرق از تیي ًرٍد

تٌص کططی ًاضی از خوص  
سْن ّر پیچ هطاتك رٍش 

 اثثات ضدُ

راتطِ تمریثی ترای تؼییي 
تؼداد پیچ ّای لازم در یک 

 ستَى پیچ
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 تا الواى DIN استاًدارد هطاتك 8.8 پیچ ػدد 16 از چٌاًچِ ضدُ دادُ ًطاى صٌؼتی لاب اتصال در  :مثال
 تر ٍ کٌید تؼییي را ًوَد اػوال اتصال تِ هیتَاى کِ خوطی لٌگر حداکثر ضَد، استفادُ هتر هیلی 20 لطر

 .کٌید هحاسثِ را هجاز ترضی ًیرٍی آى اساس
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2

0.55 13823

16 13823
102.4

54 40

i u b

i

bi

T F A kg

T kg
f

cmbd

 


  





 تِ هٌظَر ػدم جدایی ٍرلْای اتصال 
bi tbf f

2 2

6 6
19.9 .

40 54
tb

M M
f M t m

bd
    



2 2 2 2 2 2 2 2 42 (23 17 11 5 1 7 17 23 ) 11511I cm        

5
2 219.9 10 23

3976 / 0.38 3040 /
11511

t u

My
f kg cm F kg cm not ok

I

 
    
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3040 15.21 .t

My
f M t m

I
   

' 2

'

(1 ) 371 /

18648

t b
V V

i

V V

b

f A
F F kg cm

T

V
f F V kg

nA

  

   
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 استفادُ هتمارى صَرت تِ 10.9 پیچ ػدد ّطت از A در ضکل I لطؼِ دٍ اتصال در است لرار  :مثال
 .تاضد هی cm 20 ّا پیچ تیي فاصلِ ٍ cm 10 اتصال ٍرق لثِ تا پیچْا تیي فاصلِ .ضَد

 
 کٌید؟ تؼییي را ّا پیچ لطر تاضد، اصطکاکی ًَع از اتصال چٌاًچِ

20 ton 

10 ton 

1 m 

1 m 1.2 m 1.2 m 

A 
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 پیچ گرٍُ تر ٍارد ًیرٍی تؼییي :ايل گام
10 20V ton F ton 

510 1 20 1.2 34 . 34 10 .M ton m kg cm      

28 ايل فرض 10.9use M 
26.16bA cm

𝐟𝐭𝐛  کىترل ≤ 𝐟𝐛𝐢 

2

8 0.55 10000 6.16
84.7

40 80

i

bi

T kg
f

bd cm

  
  





5

2 2 2

6 6 34 10
79.7

40 80
tb

M kg
f

bd cm

 
  



tb bif f ok 
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 از ًاضی کططی تٌص هجوَع تا است تراتر ّا پیچ در هَجَد کططی تٌص :کششی تىش کىترل
 هستمین کططی ًیرٍی از ًاضی کططی تٌص ٍ خوطی لٌگر

1 2

20000
405.84

8 6.16
t

b

F kg
f

nA cm
  



2 2 2 44 6.16 (10 30 ) 24640bi iI A y cm     

 F=20 tonتٌص کططی ًاضی از ًیرٍی 

5

2 2

34 10 30
4139.6

24640
t

My kg
f

I cm

 
  

تٌص کططی ًاضی از 
خوص در دٍرتریي پیچ 

 کططی

1 2 2
405.84 4139.6 4545.44t t t

kg
f f f

cm
    

2
0.38 0.38 10000 3800t u

kg
F F

cm
   

t tf F not ok 
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 :برشی تىش کىترل

2

10000
203

8 6.16
V

b

V kg
f

nA cm
  


 V=10 tonتٌص ترضی ًاضی از ًیرٍی 

'

2

4545.44 6.16
(1 ) 0.15 10000 (1 ) 260.34

33880

t b
V V

i

f A kg
F F

T cm


      

'203 260.34V Vf F ok   

 ػولکرد تِ تَجِ تا ٍ کططی تٌص ٍ ترضی تٌص ّوسهاى تاثیر تِ تَجِ تا
 .ضَد هی هحاسثِ زیر راتطِ از ًاهِ آییي طثك ترضی هجاز تٌص اتصال اصطکاکی

30 ديم فرض 10.9use M 
27.07bA cm
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 از ًاضی کططی تٌص هجوَع تا است تراتر ّا پیچ در هَجَد کططی تٌص :کششی تىش کىترل
 هستمین کططی ًیرٍی از ًاضی کططی تٌص ٍ خوطی لٌگر

1 2

20000
353.61

8 7.07
t

b

F kg
f

nA cm
  



2 2 2 44 7.07 (10 30 ) 28280bi iI A y cm     

 F=20 tonتٌص کططی ًاضی از ًیرٍی 

5

2 2

34 10 30
3606.8

28280
t

My kg
f

I cm

 
  

تٌص کططی ًاضی از 
خوص در دٍرتریي پیچ 

 کططی

1 2 2
353.61 3606.8 3960.4t t t

kg
f f f

cm
    

2
0.38 0.38 10000 3800t u

kg
F F

cm
   

t tf F not ok 

 ٍ دادُ افسایص را پیچ لطر ترتیة ّویي تِ
 هجاز ّای تٌص تا را هَجَد تٌطْای دٍتارُ

 هیکٌین همایسِ


