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 (Cast In Place Pile)شمع درجاريز  -1
             (Driven Pile)شمع كوبشي  -2



 توسط و گرديده تهيه ساخته پيش بصورت طراحي از پس ها شمع اينگونهه
 تا زياد جابجايي با همراه ها شمع اينگونه .شوند مي كوبيده كوبي شمع تجهيرات
 .باشند مي متوسط

 جداري اصطكاك و شده شل اي دانه خاكهاي بخصوص بهسازي و تراكم موجب كوبيدني هاي شمع-1
 ..باشد مي توجه قابل اطراف خاك با مناسب بست و قفل و درگيري بعلت نيز آنها

 .است مناسب بسيار بالا زيرزميني آب سطح با متوسط تا شل نوع از سليتي و اي ماسه هاي خاك در -2
 است محدود تجهيزات در محدوديت بعلت ها شمع قطر -3
 .دارد وجود اجرا حين در ها شمع ديدن آسيب خطر -4
 شوند مي كوبش حين در مجاور هاي سازه ديدن آسيب موجب .دارند اجرا حين در زيادي سروصداي -5
 .گردد نمي توصيه شهري مناطق در رو اين از

 .شمع كوبيدني در خاكهاي چسبنده در كوتاه مدت، مقاومت جداري اندك و مقاومت بابري نوك زياد است) نكته 
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 شمع با مقايسه در آنها كف مقاومت و جداري اصطكاك و بوده كم جابجايي با ها شمع نوع از
 است كمتر كوبيدني هاي

 حفاري مي تواند ابزاري جهت مطالعه باشد -1
 .هزينه كمتري نسبت به شمع كوبشي دارد -2
 .مشكل اجراي قطر و طول هاي مختلف را نداشته و امكان افزايش اندازه و طول نيز وجود دارد -3
 .مشكل اجرايي و كنترل كيفيت بتن وجود دارد -4
 .حفاري در خاك هاي ريز دانه و در زير سطح آب بسيار دشوار مي باشد -5

 امكان دار غلاف نوع در .شوند اجرا غلاف بدون و غلاف با صورت دو به توانند مي درجاريز هاي شمع
 چاه ديواره ريزش و بتن در فرج و خلل ايجاد امكان غلاف بدون نوع در و باشد مي مطرح غلاف ديدن صدمه
 .دارد وجود



 
 

 





 لوله گذاري و حفاريي
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 بستن قفسه آرماتور
 
 
 



 



 



 



 𝑸𝒖𝒍𝒕 

= 𝑸𝒖𝒍𝒕 ظرفيت باربري نهاي شمع 𝑸𝒔 

𝑸𝒕 𝑄௔ = 𝑄௨௟௧𝑆. 𝑓  

= 𝑸𝒂 ظرفيت باربري مجاز شمع 

 برايو قطر درصد 2 الي 0.3 معادل نشستي جداري اصطكاك كامل شدن بسيج براي
 انتهايي قطر درصد 20 الي 5 حدود در نشستي شمع، انتهايي مقاومت كامل شدن بسيج
 است لازم شمع

Pile ))(  P



 𝑸𝒕ظرفيت باربري نوك  
(Toe Bearing Resistance) 

 
 

)  ميرهوف ج) ترزاقي ب) گوه هاي گسيختگي در نوك شمع بر اساس فرضيات الف  
 وسيك



 رابطه ظرفيت باربري نوك

 )خاك دانه اي ( در حالتي كه چسبندگي قابل صرفنظر باشد 

𝑸𝑷 = 𝑨𝒑𝒒𝒑 = 𝑨𝒑(𝒄𝑵∗𝒄 + 𝒒𝑵𝒒∗) 



(𝑨𝒑)  

 سطح مقطع شمع+ سطح مقطع مغزه خاكي = سطح مقطع نوك شمع برابر است با



𝑸𝒑 = 𝑨𝒑𝒒𝒑 = 𝑨𝒑(𝒄𝑵∗𝒄 + 𝒒ഥ𝑵𝒒∗)         

𝒒𝒑 (𝒒𝒕 𝒒  

𝒒𝒑 ≤  𝒒𝑳 

𝒒𝑳(𝒌𝑵𝒎𝟐) = 𝟓𝟎𝑵𝒒∗ 𝐭𝐚𝐧 𝝋 

 ظرفيت مقدار )اي دانه( اي ماسه هاي خاك در همواره ميرهوف تحقيقات اساس بر) 
 .كند تجاوز تواند نمي )حدي حالت( مقدارمشخص يك از بيشتر نوك باربري

 مي بيان زير بصورت رابطه و باشد مي صفر برابر چسبندگي C=0 مقدار اي دانه هاي خاك در*
𝑸𝒑 :گردد = 𝑨𝒑𝒒𝒑 = 𝑨𝒑𝒒ഥ𝑵𝒒∗ 

𝒒ഥ سربار در تراز نوك شمع = 𝜸. 𝒉 

𝒒



 دليل انكه مقادير ظرفيت بابري نوك از يك مقدار حدي نمي تواند تجاوز كند
 مقاومت اين بعد به مشخصي عمق از و يلفته افزايش عمق شدن زياد با ها شمع نوك مقاومت شكل مطابق 

 آنكه علت.باشد مي خاك داخلي اصطكاك زاويه و شمع قطر از تابعي يحراني عمق اين مقدار .ماند مي ثابت
 خاك عمق افزايش با بدليل ماند مي ثابت سپس و شود مي زياد مشخصي عمق تا ها شمع نوك مقاومت
 داخلي اصطكاك زاويه مقدار موثر تنش شدن زياد با اما شود مي زياد )جانبه همه تنش ( موثر تنش مقدار

 پديده اين دليل گردد مي كاهش دچار بعد به عمقي از
زززيي
ه

شننننننن
 با كه شود مي داده نسبت ذرات 

 است مشهودتر پديده اين ذرات قطر افزايش

تغييرات ظرفيت باربري نوك 
 در خاك دانه اي همگن

تغييرات ظرفيت باربري نوك در 
 خاك دانه اي لايه اي



 محاسبه مقادير ضرايب در روش ميرهوف


