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 تِ ًام خذا
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 جوضكاري اصطكاكي جوضكاري تا قوس الكتريكي

 جوضكاري تا ليسر

 جوضكاري تا پرتو الكتروني

 جوضكاري انفجاري

 جوضكاري زير آب

 جوضكاري مقاومتي

 جوضكاري تا ضعله گاز

 فراصوتي جوضكاري

 سا آًْا ؿذى یىپاسچِ ٍ هَضقی ؿذى رٍب ٍ حشاست ووه تِ ػاصُ یه افضای اتلال :جوشکاری
 .گَیٌذ جَؿىاسی
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 فشایٌذ دس لاصم اًشطی فٌَاى تِ هؼاٍی ًؼثت تا اػتیلي ٍ اوؼیظى گاص اص جَؽ ًَؿ ایي دس
 ًاهیذُ ًیض واستیذ جَؽ جَؽ، ًَؿ ایي ؿَد، هی اػتفادُ جَؽ هادُ فٌَاى تِ جَؽ ػین اص ٍ جَؿىاسی

 .داسد واستشد وَچه ّای واسگاُ دس ًاصن ٍسلْای اتلال تشای تیـتش ٍ ؿَد هی

3 

  ّای ػاصُ دس جَؿىاسی سٍؿْای تشیي هتذاٍل اص گاصی جَؽ ٍ الىتشیىی لَع جَؽ ؿاهل هزاب جَؽ
 اػت فَلادی

 ّای ػاصُ دس اتلال سٍؿْای تشیي هتذاٍل اص یىی سٍؽ ایي
 الىتشیىی تاس تخلیِ .تاؿذ هی الىتشیىی لَع اص ًاؿی حشاسات اًشطی هٌثـ سٍؽ ایي دس . تاؿذ هی فَلادی

 تَلیذی حشاست هیضاى .ًاهٌذ الىتشیىی لَع سا ّادی، گاص فٌَاى تِ ؿذُ یًَیضُ گاص هیاى دس الىتشٍد دٍ تیي
 .داسد تؼتگی جشیاى ؿذت هیضاى ٍ الىتشٍد ًَؿ تِ سٍؽ ایي اص
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 (SMAW) دار روكص الكترود تا الكتريكي قوس جوش

 تِ ٍ تشیي هتذاٍل تشیي، ػادُ اص یىی سٍؽ ایي
  ػاصُ جَؿىاسی تشای سٍؽ تشیي واسآهذ فثاستی

  تا جَؿىاسی سٍؽ ایي دس .اػت فَلادی ّای
 ّوشاُ آى سٍوؾ ٍ الىتشٍد فلض پایِ، فلض رٍب
 هی فول وٌٌذُ پش هادُ فٌَاى تِ پایِ فلض .اػت
 سٍوؾ اص تخـی جَؿىاسی ٌّگام دس ٍ وٌذ

 ػشتاصُ یا گل تِ تخـی ٍ هحافؼ گاص تِ الىتشٍد
 هی سا هزاب اوؼیذاػیَى جلَی ٍ ؿذُ تثذیل
 .گیشد
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 (SAW) پودري زير الكتريكي قوس جوش

 ٍ تَدُ هاؿیٌی سٍؽ ایي .ؿَد هی اػتفادُ هحافؼ هادُ فٌَاى تِ پَدس ٍ سٍوؾ تذٍى الىتشٍد اص سٍؽ ایي
 تَػظ الىتشیىی لَع سٍؽ ایي دس .ؿَد هی سیختِ جَؽ دسص سٍی پَدسی ًَاس یه كَست تِ هحافؼ هادُ

 .ؿَد هی ایجاد پَدس صیش دس لخت الىتشٍد
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 (GMAW) محافظ گاز تا الكتريكي قوس جوش

 اص هحافؼ هادُ فٌَاى تِ وِ گاصی ٍ هوتذ كَست تِ پَؿؾ تذٍى الىتشٍد اص جَؿىاسی سٍؽ ایي دس
 .وٌذ هی اػتفادُ وٌذ، هی جلَگیشی جَؽ حَضچِ تِ َّا ٍسٍد
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 (FCAW) توپودري الكترود تا الكتريكي قوس جوش

 هحافؼ هادُ وِ ؿىل ای لَلِ فلضی هوتذ الىتشٍد اص داس سٍوؾ الىتشٍد جای تِ جَؿىاسی سٍؽ ایي دس
 .ًوَد اػتفادُ co2 گاص اص تَاى هی تیـتش حفاؽت تشای ٍ ؿَد هی اػتفادُ اػت، دادُ جای خَد دس سا
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 الكترود روي پوضص نقص

 .ؿَد هی الىتشیىی لَع ؿذى تثثیت تافث گاصی ػپش ایجاد تا پَؿؾ ایي -1

 ٍسٍد ًتیجِ دس ٍ  اتوؼفش تا جَؽ حَضچِ تواع اص جلَگیشی تافث گاصی ػپش ٍ ػشتاسُ ایجاد تا -2
 .ؿَد هی هزاب ًاگْاًی ؿذى ػشد هاًـ ّوچٌیي ٍ ؿَد هی ًاخاللی

 ػغح لاصم كافی ٍ تشاهذگی ایجاد تافث ػغحی وـؾ ٍ چؼثٌذگی ًؾیش فیضیىی خَاف تِ تَجِ تا -3
 .ؿَد هی جَؽ ػاختواًی تافت تْثَد تافث ؿیوایی خَاف تِ تَجِ تا ٍ ؿَد هی جَؽ

 پوضص جنس حسة تر الكترود انواع

 ػلَلَصی الىتشٍد  -1

 ستیلی الىتشٍد -2

 اػیذی الىتشٍد -3

 تاصی الىتشٍد -4
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 مقاومت حسة تر الكترودها تندي طثقه

 ضخاهت ٍ ٍسٍدی جشیاى ؿذت ّوچٌیي ٍ پایِ فلض جٌغ جَؽ، اص اًتؾاس هَسد هماٍهت تِ تَجِ تا
 .ؿًَذ هی گزاسی ؿواسُ ٍ تٌذی عثمِ هماٍهت حؼة تش الىتشٍدّا لغقِ،

  ًـشیِ) ایشاى جَؿىاسی ًاهِ آییي ٍ ASTM ٍ AWS جولِ اص ّا ًاهِ آییي اوثش اػاع تش گزاسی ؿواسُ
 فلض هماٍهت ab سلوی دٍ فذد گزاسی ؿواسُ ًَؿ ایي دس .گیشد هی كَست Eab xx كَست تِ (228

 xx سلوی دٍ فذد .اػت kg/cm2 70 تشاتش ksi ّش .دّذ هی ًـاى ksi (klb/in2) حؼة تش سا الىتشٍد
 .اػت الىتشٍد هلشفی ٍ گشٍّی ٍضقیت هقشف ًیض
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 عثمِ جَؽ ؿىل ٍ یىذیگش تِ ًؼثت اتلال هَسد لغقات لشاسگیشی ٍضقیت تِ تَجِ تا جَؿی اتلالات
 .ؿًَذ هی تٌذی

 اتصال اعضاي گيري قرار وضعيت نظر از جوضي اتصالات

 لة تِ لة اتلال -1

 (پَؿـی) ّن سٍی اتلال -2
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 اتصال اعضاي گيري قرار وضعيت نظر از جوضي اتصالات

 ػپشی اتلال -3

 (گَؿِ) گًَیا اتلال -4

 پیـاًی اتلال -5



12 

 جوضكاري وضعيت نظر از جوضي اتصال انواع

 H افمی جَؿىاسی -F 2 تخت جَؿىاسی -1

  ػشی تالا یا ػمفی جَؽ -3
 ػشتالا یا لائن جَؽ -4
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 جوش انواع

 :گَؿِ جَؽ -1

 اػت فَلادی ّای ػاصُ دس جَؽ اًَاؿ هتذاٍلتشیي اص
 جَؽ تَػظ جَؿی اتلالات دسكذ 80 حذٍد دس وِ

 .گیشد هی كَست گَؿِ

 جَؽ گَؿِ دس اتلال سٍی ّن جَؽ گَؿِ دس اتلال گًَیا جَؽ گَؿِ دس اتلال ػپشی
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 جوش انواع

 :ؿیاسی جَؽ -2

 اص دسكذ 15 حذٍد .ؿَد هی اػتفادُ ؿیاسی جَؽ اص ّن وٌاس لثِ دٍ دس جَؿی اتلال ایجاد هٌؾَس تِ
 .گیشد هی كَست جَؽ ایي تَػظ فَلادی ّای ػاصُ دس جَؿی اتلالات
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 جوش انواع

 :اًگـتاًِ ٍ وام جَؽ -3

 ٍ لغضؽ اص جلَگیشی ٍ اتلال هماٍهت افضایؾ تشای گَؿِ جَؽ ّوشاُ تِ یا تٌْایی تِ ّا جَؽ ًَؿ ایي اص
 داسد هحذٍدیت گَؿِ جَؽ عَل وِ جاّای دس .ؿًَذ هی اػتفادُ هَضقی وواًؾ اص جلَگیشی ّوچٌیي

 .گشدد هی اػتفادُ ّا جَؽ ًَؿ ایي اص اتلال هماٍهت ووثَد جثشاى هٌؾَس تِ
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 جوضكاري علائم

 ػایش ٍ اًذاصُ اتقاد، جَؽ، ًَؿ ًؾش اص سا خَد هٌؾَس تاؿذ لادس فَلادی ّای ػاصُ عشاح ایٌىِ تشای
 اػتفادُ اػتاًذاسدی فلائن اص وِ اػت لاصم دّذ، اًتمال فَلادی لغقات ػاصًذُ ٍ جَؿىاس تِ هـخلات

 .وٌذ
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 تقذ ٍ E60 الىتشٍد تا دٍسادٍس كَست تِ گَؿِ جَؽ
 mm 10 جَؽ گلَیی

 جٌاغی ًین ؿیاسی جَؽ
 هحل دس جَؽ عشفِ دٍ

 تا گَؿِ جَؽ
 تا mm 125 عَل
 تا mm 5 تقذ

 E70 الىتشٍد

 تش واسخاًِ دس اًگـتاًِ جَؽ
 mm 35 لغش تِ صهیي سٍی
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 ضشٍسی جَؽ هَثش ػغح هحاػثِ جَؽ، هَضـ تش ٍاسدُ ًیشٍّای اص ًاؿی اػوی ّای تٌؾ هحاػثِ تشای
 .اػت 𝐿𝑤 جَؽ عَل دس 𝑡𝑒 جَؽ گلَیی هَثش اًذاصُ تشاتش جَؽ هَثش ػغح .اػت

 واهل ًفَر تا ؿیاسی جَؽ هَثش تقذ
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 ًؼثی ًفَر تا ؿیاسی جَؽ هَثش تقذ

 گشد ّای لثِ تیي جَؽ هَثش ضخاهت
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 سیـِ فاكلِ تشیي وَتاُ :گَؿِ جَؽ گلَیی هَثش تقذ
 دادُ ًـاى هثلث استفاؿ ٍالـ دس یا جَؽ ػغح تا جَؽ
 𝑡𝑒 ؿذُ

𝑡𝑒= 
𝑎𝑏

𝑎2+𝑏2
 

𝑎 

𝑏 

𝑡𝑒=0.707 𝑎 

𝑎 

𝑎 
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 :وام جَؽ هَثش ػغح

𝐴𝑒= WL 

 :اًگـتاًِ جَؽ هَثش ػغح

𝐴𝑒 =
𝜋𝑑2

4
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 .ؿَد ووتش صیش جذٍل دس هٌذسج همادیش اص ًثایذ ًؼثی ًفَر تا ؿیاسی جَؽ دس هَثش ضخاهت
 اص ًثایذ جَؽ ضخاهت عشفی اص .ؿَد هی تقییي ًاصوتش لغقِ تِ تَجِ تا ضخاهت حذالل

 .وٌذ تجاٍص ؿًَذُ هتلل لغقِ ًاصوتشیي ضخاهت
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ؿَد هی تقییي لغقِ ضخاهت تِ تَجِ تا گَؿِ جَؽ اًذاصُ حذاوثش
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ؿَد هی تقییي صیش هغاتك ًاصوتش لغقِ ضخاهت تِ تَجِ تا گَؿِ جَؽ اًذاصُ حذالل
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 تاؿذ هی صیش هَاسد ؿاهل اًگـتاًِ جَؽ ّای هحذٍدیت

𝑡 + 8 ≤ d ≤ ⁡(2.25𝑡𝑤, 𝑡 + 11) 

⁡
𝑆𝑚𝑎𝑥 = 4⁡𝑑 

 
𝑡 ≤ 16⁡𝑚𝑚 →⁡ 𝑡𝑤 = 𝑡 

𝑡 ≥ 16⁡𝑚𝑚 →⁡ 𝑡𝑤 = max⁡(
𝑡

2
, 16⁡𝑚𝑚)⁡ 
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 .تاؿذ هی صیش هَاسد ؿاهل وام جَؽ ّای هحذٍدیت

𝐿 ≤ ⁡10𝑡𝑊 

𝑡 + 8 ≤ W ≤ ⁡(2.25𝑡𝑊) 

𝑆𝑡 ≥ 4𝑊 
𝑆𝐿 ≥ 2⁡𝐿 

𝑡 ≤ 16⁡𝑚𝑚 →⁡ 𝑡𝑤 = 𝑡 

𝑡 ≥ 16⁡𝑚𝑚 →⁡ 𝑡𝑤 = max⁡(
𝑡

2
, 16⁡𝑚𝑚)⁡ 
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 هجاص همادیش تا ّا تٌؾ ایي اػت لاصم جَؽ دس هَجَد ّای تٌؾ هحاػثِ اص پغ
 آییي جَؽ، ّای ًوًَِ سٍی تش پظٍّـگشاى تَػظ ؿذُ اًجام آصهایـات تِ تَجِ تا .ؿًَذ وٌتشل ٍ همایؼِ خَد ًؾیش
 هجاص ّای تٌؾ وافی اعویٌاى ضشایة گشفتي ًؾش دس تا ٍ تٌؾ ًَؿ حؼة تش فَلادی ّای ػاصُ عشاحی ّای ًاهِ

 .اًذ دادُ لشاس عشاحاى اختیاس دس ٍ اسائِ گًَاگَى حالات دس سا جَؽ
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 تاصسػی ًَؿ تاثیش ٍالـ دس وِ ضشیة ایي .ؿًَذ ضشب f ضشیة دس تایذ جذٍل دس ؿذُ روش هجاص ّای تٌؾ
 ؿَد هی تقییي صیش هغاتك ًاهِ آییي دس ؿذُ تیاى هَاسد تِ تَجِ تا وٌذ هی لحاػ سا جَؽ ًؾاست ٍ

∅                            (كَتی فشا) التشاػًَیه ٍ سادیَگشافی ًؾیش هخشب غیش ّای آصهایؾ اًجام كَست دس -1 = 1 

 جَؽ چـوی تاصسػی ٍ (واسگاُ دس جَؿىاسی هٌاػة ؿشایظ ًوَدى فشاّن یا ٍ) واسخاًِ دس جَؽ اًجام كَست دس -2
∅                                                                                                         هجشب افشاد تَػظ = 0.85 

∅                                       هجشب افشاد تَػظ چـوی تاصسػی ٍ هحل دس جَؽ اًجام كَست دس -3 = 0.75 

 تا ٍ هحل دس جَؽ وِ حالتی دس 𝐹𝑣𝑤 گَؿِ جَؽ تشؿی هجاص تٌؾ تاؿذ، E60 الىتشٍد ًَؿ چٌاًچِ 
 .وٌیذ هحاػثِ سا گیشد اًجام هجشب افشاد تَػظ چـوی تاصسػی

∅ = 0.75 

⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝐹𝑣𝑤= 0.3 ∅𝐹𝑢𝑒 = 0.3 × 0.75 × 4200 = 945⁡
𝑘𝑔

𝑐𝑚2  

 .هی تاؿذ cm 1ٍ عَل جَؽ   𝑡𝑒اسصؽ جَؽ دس ٍالـ تیاًگش ًیشٍی هجاص تشؿی تا ضخاهت هَثش 

⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡⁡𝑅𝑊 = 𝐹𝑉𝑊× 𝑡𝑒 = 945 × 0.707𝑎𝑤 = 668𝑎𝑤
𝑘𝑔

𝑐𝑚
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 جوش ضياري

 محوري نيروي اثر تحت ضياري جوش

 خمطي لنگر و ترضي نيروي محوري، نيروي اثر تحت ضياري جوش

گوضهجوش   

 ترش تحت گوضه جوش

 پيچص و ترش تحت گوضه جوش

 خمص و ترش تحت گوضه جوش
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 : گوضه جوش در تنص محاسثه
 

 ایي دس فشضیات هْوتشیي .ؿَد هی اًجام وٌٌذُ ػادُ فشضیات اص اػتفادُ تا گَؿِ جَؽ دس تٌؾ هحاػثِ
 :اص فثاستٌذ صهیٌِ

 .ّؼتٌذ الاػتیه ًاحیِ دس ّا جَؽ -1
 .ّؼتٌذ كلة ّای تغییشؿىل داسای جَؽ تَػظ ؿًَذُ هتلل كفحات -2
 ًؾش دس ثاتت جَؽ عَل توام دس تشؽ ًیشٍی ٍ (فـاس یا وـؾ) هحَسی ًیشٍّای اص حاكل ّای تٌؾ -3

 .ؿَد هی گشفتِ
 هی تغییش خغی كَست تِ خٌثی تاس هحل تِ ًؼثت پیچـی لٌگش ٍ خوـی لٌگش اص حاكل ّای تٌؾ -4

 .وٌٌذ
 .ؿَد هی هحاػثِ تشداسی جوـ كَست تِ جَؽ اص ًمغِ یه دس تشؿی ٍ لائن ّای تٌؾ تشویة -5
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 وٌذ، هی فثَس جَؽ خغَط ػغح هشوض اص ًیشٍ وِ ایي فشم تا ٍ ؿذُ اسائِ فشضیات تِ تَجِ تا گَؿِ جَؽ دس
 .ؿَد هی هحاػثِ صیش كَست تِ جَؽ دس تشؿی تٌؾ

V VW

w e w

P P
f F

A t L
  

 𝑡𝑒: گَؿِ جَؽ هَثش گلَیی 
𝐿𝑤 : گَؿِ جَؽ عَل 
𝐹𝑉𝑊 : گَؿِ جَؽ تشؿی هجاص تٌؾ 
𝐹𝑢𝑒 :   

 

 :ترش تحت گوضه جوش

0.3VW ueF Ff
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 هتلل ٍسق تِ گَؿِ جَؽ تَػظ صیش ؿىل هغاتك سا× U 140  60 ًاٍداًی پشٍفیل خَاّین هی :مثال
 دس جَؽ ٍ E60 الىتشٍد اص اػتفادُ فشم تا داسد، لشاس P= 20 ton هحَسی ًیشٍی تحت ًاٍداًی وٌین،
 :اػت هغلَب هجشب، افشاد تَػظ چـوی تاصسػی تا هحل

P

 .وٌیذ عشاحی اتلال تشلشاسی تشای سا گَؿِ جَؽ پاییٌی، ٍ تالایی ّای لثِ دس فمظ جَؿىاسی فشم تا :الف
 

 .وٌیذ عشاحی اتلال تشلشاسی تشای سا گَؿِ جَؽ لثِ، ػِ ّش دس جَؿىاسی فشم تا :ب



34 

2
60 4200 ,ue

kg
E F

cm
 

0.75f چـوی تاصسػی تا هحل دس جَؽ 

2
0.3 0.3 0.75 4200 945VW ue

kg
F F

cm
f     

3
2

2

20 10
945 21.16VW e w

w e w e w

P P kg
F t L cm

A t L t L cm


     

 :وٌین هی اًتخاب سا جَؽ تقذ ًاهِ آییي ّای هحذٍدیت تِ تَجِ تا اوٌَى

 :لزا اػت mm 10 تال ضخاهت U 140× 60 ًاٍداًی دس چَى
 

5 10mm mm

ea 

6 0.707 4.24 0.424mm mm cm

e e euse a t a    

221.16
49.9 50

0.424

cm cm

w w

cm
L L

cm
   
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50cm

wL 

 .وٌیذ عشاحی اتلال تشلشاسی تشای سا گَؿِ جَؽ پاییٌی، ٍ تالایی ّای لثِ دس فمظ جَؿىاسی فشم تا :الف

2506

2506

 همغـ ػغح هشوض تش تایذ جَؽ خغَط ػغح هشوض ًگشدد ایجاد پیچـی ایٌىِ تشای اتلال ایي دس
 ًیض جَؿْا داسد، لشاس استفاؿ ٍػظ دس آى ػغح هشوض وِ ایي ٍ ًاٍداًی تماسى تِ تَجِ تا لزا .تاؿذ هٌغثك ًاٍداًی

 .تاؿذ هؼاٍی تایذ پاییٌی ٍ تالایی ّای لثِ دس جَؿْا عَل دلیل ّویي تِ تاؿٌذ، هتماسى تایذ
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50cm

wL 

1806

1806

 .وٌیذ عشاحی اتلال تشلشاسی تشای سا گَؿِ جَؽ لثِ، ػِ ّش دس جَؿىاسی فشم تا :ب

6

60E

60E

60E

 همغـ ػغح هشوض تش تایذ جَؽ خغَط ػغح هشوض ًگشدد ایجاد پیچـی ایٌىِ تشای اتلال ایي دس
 ًیض جَؿْا داسد، لشاس استفاؿ ٍػظ دس آى ػغح هشوض وِ ایي ٍ ًاٍداًی تماسى تِ تَجِ تا لزا .تاؿذ هٌغثك ًاٍداًی

 .تاؿذ هؼاٍی تایذ پاییٌی ٍ تالایی ّای لثِ دس جَؿْا عَل دلیل ّویي تِ تاؿٌذ هتماسى تایذ
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 ؿًَذ عشاحی ًحَی تِ تایذ جَؽ خغَط ّا ًثـی هاًٌذ هتماسى غیش افضای اص تشخی دس
 پیچـی گـتاٍس ًتیجِ دس ٍ هحَسی تشٍى تا ؿَد هٌغثك فضَ همغـ ػغح تش جَؽ خغَط همغـ ػغح وِ

 .ًاهٌذ هی جَؽ وشدى هتقادل سا جَؿی اتلال عشاحی گًَِ ایي ًـَد، ایجاد

1wR

2wR

P

2
2 2

2

1
1 1

1

w
VW w e VW

e

w
VW w e VW

e

R
F R t L F

t L

R
F R t L F

t L

  

  
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  ٍ L1 ّای عَل تقییي ّذف ٍضقیتی چٌیي دس
L2 تقییي ًحَی تِ تایذ ّا عَل ایي .تاؿذ هی 

 لٌگشی ًتیجِ دس ٍ هحَسی تشٍى ّیچ وِ ؿًَذ
 ّن ّا عَل ایي آٍسدى دػت تِ تشای .ًـَد ایجاد

 هؼاٍی ٍ گشفت لٌگش ًمغِ ّش حَل تَاى هی
 ًحَی تِ سا L1 ٍ L2 تَاى هی ّن ٍ داد لشاس كفش

 هشوض تش جَؽ خغَط ػغح هشوض وِ وشد تقییي
 .تاؿذ هٌغثك فضَ همغـ ػغح

1wR

2wR

P

1 1

( )
( )w

e VW

P h e
R h P h e L

t hF


   

 فمظ هشحلِ ّش دس وِ وشد گیشی لٌگش ای گًَِ تِ تایذ داسد ٍجَد L1 ٍ L2 هجَْل دٍ ایٌجا دس چَى
 L1 صیش هغاتك ٍ وشدُ گیشی لٌگش تالایی جَؽ خظ حَل اتتذا لزا .تاؿذ داؿتِ ٍجَد هجَْل یه

 .ؿَد هی هحاػثِ

2 2w

e VW

Pe
R h Pe L

t hF
  

 .ؿَد هی هحاػثِ L2 صیش هغاتك ٍ وشدُ گیشی لٌگش پاییٌی جَؽ خظ حَل اوٌَى
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 تحت ًثـی وٌین، هتلل ٍسق تِ گَؿِ جَؽ تَػظ صیش ؿىل هغاتك× L 200  200×16  ًثـی :مثال
 تاصسػی تا هحل دس جَؽ ٍ E60 الىتشٍد اص اػتفادُ فشم تا داسد، لشاس P= 30 ton هحَسی ًیشٍی

 :اػت هغلَب هجشب، افشاد تَػظ چـوی

 .وٌیذ عشاحی اتلال تشلشاسی تشای سا گَؿِ جَؽ پاییٌی، ٍ تالایی ّای لثِ دس فمظ جَؿىاسی فشم تا :الف
 

 .وٌیذ عشاحی اتلال تشلشاسی تشای سا گَؿِ جَؽ لثِ، ػِ ّش دس جَؿىاسی فشم تا :ب

2

61.8 5.52cm cmA e 
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2
60 4200 ,ue

kg
E F

cm
 

0.75f چـوی تاصسػی تا هحل دس جَؽ 

2
0.3 0.3 0.75 4200 945VW ue

kg
F F

cm
f     

 :وٌین هی اًتخاب سا جَؽ تقذ ًاهِ آییي ّای هحذٍدیت تِ تَجِ تا اوٌَى

 :لزا اػت mm 16 ضخاهت × L 200  200×16  ًثـی دس چَى
 

6 16mm mm

ea 

8 0.707 5.656 0.5656mm mm cm

e e euse a t a    

2

1

30000(20 5.52)
22.98

945 20
eL t cm


 



2

2

30000 5.52
8.76

945 20
eL t cm


 


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0.5656cm

et 

2

1 122.98 40.63eL t cm L cm  

2

2 28.76 15.49eL t cm L cm  

 تحول دس Rw3 ًیشٍی cm 20 استفاؿ تِ ػَم ضلـ دادى جَؽ تِ تَجِ تا لؼوت ایي دس
   .اػت هـخق ًیض Rw3 ًیشٍی همذاس ضلـ ایي هـخق عَل همذاس تِ تَجِ تا .وٌذ هی هـاسوت  P ًیشٍی

1wR

2wR

P
3wR
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0.5656cm

et 

1wR

2wR

P

3wR

1 1 1 1

2 2 2 2

3 2

0.5656 945 534.5

0.5656 945 534.5

0.5656 20 945 10689.8

w e VW

w e VW

w e VW

R t L F L L

R t L F L L

R t L F kg

    

    

    
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1wR

2wR

P

3wR

 كشف ٍ پاییٌی جَؽ خظ حَل گیشی لٌگش تا
2 .داؿت خَاّین جَؽ ضخاهت اص ًؾش 3

2 2

20 10 5.52

20 534.5 10 10689.8 30000 5.52 5.5

w wR R P

L L cm

 

      

 دس سا ًیشٍّا تقادل هیتَاى ّن ٍ گشفت لٌگش تالایی جَؽ خظ حَل هیتَاى ّن L1 عَل هحاػثِ تشای
 .وشد تشسػی x جْت

1 2 3

1 1534.5 534.5 5.5 10689.8 30000 30.63

w w wR R R P

L L cm

  

     


